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APRESENTACAO

O Relatono As Bwlt € parte integrante do objeto de Contrato n°
09/PROAGUA/CE/SRH/2000, firmado entre a SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS
— SRH - e a Consultora VBA Consultores Ltda, visando desenvolver os Servigos de
Supervisio ¢ Acompanhamento da construgio das Adutoras de IGUATU e ICO, nos
respectivos municipios do Estado do Ceard, cujos valores sdo de R$ 140 135,59 para adutora
de Iguatu e de R$ 91 723,42 para adutora de Ic6, com prazo de 300 chas a contar da data de
13/09/2000 do recebimento da Ordem de Servigo n°. 04-B/2000 — SRH/SOHIDRA, com data
fim do contrato principal para o dia 10/07/2001 A obra se insere no contexto do
PROAGUA/CE que prevé a implantacio de adutoras destinadas ao abastecimento de 4gua
para populagdes urbanas

A execugiio das adutoras de Iguatu e Icé for de responsabilidade da Construtora
Atlantida Ltda, com sede na rua Marcondes Pereira n°. 1 460, Fortaleza, Cear4, sob o escopo
do contato n° OSIPROAGUA!CE/SRHIZO(}O, celebrado em 21/08/2000 com a Secretarnia dos
Recursos Hidricos — SRH/CE A ordem de servigo é de n® 06/2000-SRH/SOHIDRA de
09/10/2000, com valor de R$ 3.288 599,60 e prazo de 300 dias para conclusdo da obra, a
contar da data de recebimento da ordem de servigo, tendo como data fim 06/08/2000. Em
22/08/2000, através de um termo Aditivo n° 01, a SRH, sub-rogou o Contrato, com a
SOHIDRA

Este Relatério traz todas as informagdes sobre a obra antes da sua parahisagio
unilateral no dia 11.05.2001 pela Construtora Atlantida

O Relaténio As Built € composto dos seguintes volumes
- Volume I - Texto
- Volume II — Plantas

- Volume I — Cadastro

Este documento especifico se constitu1 no VOLUME I - Texto, abrangendo 6 (seis)
capftulos.

O Capitulo 1 contém a localizagio e acesso a obra

O Capitulo 2 traz uma descrigdo detalhada do Projeto Executivo, quando hcitado,
abrangendo os seus prnincipais componentes.

O Capitulo 3 traz uma descrigdo detalhada da obra executada, abrangendo todas as
suas unidades

O Capitulo 4 descreve a situag@o da obra antes da paralisagio
O Capitulo 5 mostra a situagdo financeira no momento da paralisa¢do da obra

E finalmente no Capitulo 6 € mostrada a documentagéo fotografica da obra.
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1 - LOCALIZAGAO E ACESSO

A cidade de Iguatu localiza-se na regido Sudoeste do Estado do Ceara, limitando-se ao
Norte com os municipios de Quixeld e Acopiara; ao Sul com Carius e Cedro; ao Leste com
Ico e Ords e ao Oeste com Jucas. A altitude da sede municipal ¢ de 217 m e a situagdo
geografica é 6°21°34” latitude (S) e 39°17°55” longitude (W).

O principal meio de transporte a cidade de Iguatu € o rodoviario, com as estradas todas
pavimentadas, havendo também disponibilidade de estrada de ferro e navegagdo aérea, mas
muito precariamente. O principal acesso a Iguatu é através da BR-116, que liga Fortaleza a Ico
e, a partir desta, numa extensdio de 50 km pela CE-084. O acesso a Iguatu pode ser feito
também partindo de Fortaleza, através da Rodovia Federal BR-116 até a comunidade
Boqueirdo Quixada, e dai pela CE-021.

Dista de Fortaleza, capital do Estado, 402 km pelo trajeto da BR 116. A Figura 1.1
ilustra a localizagdo da cidade de Iguatu em relagéo a Fortaleza.

Figura 1.1 — Mapa de Localizagdo e Acesso
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2 - PROJETO EXECUTIVO
2 1 - INTRODUGAC

O projeto da Adutora de Iguatu for concluido em julho/98 pela VBA Consultores,
através de contrato firmado com a SRH/PROAGUA Os volumes componentes do projeto sdo
0s seguintes’

- Volume I - Relatério Geral

- Volume 2 - Orgamento

- Volume 3 — Quantitativos ¢ Especificagdes Técnicas

- Volume 4 — Plantas

A adutora possur uma extensdo de 20,08 km e didimetro de 400 mm. A cidade de

Iguatu tenia como fonte de abastecimento o agude Trussu cuja capacidade € da ordem de
263 x 10° m3. O sistema adutor a ser implantado contempla

- estacdio elevaténia de dgua bruta através da captagio por flutuantes, locahzados
junto a barragem,

- reservatério de agua bruta,
- estagéio de bombeamento de 4gua bruta,
- adutora de dgua bruta interligando a EEAB e a ETA,

- ETA, sendo o tratamento realizado através de filtragio direta com fluxo
ascendente,

- reservaténo apolado de distnbuigdo, e,

- melhonas na casa de quimica e elevatéria de dgua tratada, existentes.

2 2 - DADOS E PARAMETROS DE PROJETO
2.2 1 - ESTUDOS POPULACIONAIS E DE DEMANDA

De acordo com o IBGE, no ano de 1991 a cidade de Iguatu contava com 11 044
domucilios na zona urbana da sede municipal com uma ocupagdo média de 4,24 hab/dom

Para estimar a populagio do ano de 1998, quando o projeto fo1 desenvolvido, a VBA
Consultores levou em consideragéo os seguintes dados

- dados da FNS que mdicavam o n° de ligagbes domuciliares de dgua (12717
unidades),

- dados da COELCE que indicavam o n° de lhigagdes elétricas (13 369 umdades), e,

- taxas de crescimento populacional venficadas nos censos do IBGE anos 80 e 91 e
contagem da populagiio — ano 96
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CONSULTORRS

A Figura 2.1, a seguir, mostra o resultado dos célculos de populago para o ano de
1998 obtidos segundo os dados coletados.

Figura 2.1 - Estimativa Populacdo Urbana — Ano 1998
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De acordo com o projeto executivo, a proje¢do populacional proposta levou em
consideragdo, os dados obtidos através dos nameros do IBGE, os quais registraram taxa de
crescimento de 5,07% a.a., 3,59%, 1,53% e 1,46%, respectivamente para os periodos de
1960/70, 1970/80, 1980/91 e 1991/96. A taxa projetada para o periodo 1998/2029 foi de
1,51%. Tais dados apontaram para uma projegdo populacional conforme indicado na
Figura 2.2.

O consumo per capita adotado, considerando ja 25% de acréscimo devido as perdas,
foi de 165,52 I/hab/dia. Ressalta-se que na época do projeto, o sistema operado pela FNS
registrava perdas da ordem de 40%. No entanto o projeto a ser implantado considera um
programa de controle operacional, cuja meta € reduzir para 5% as perdas no sistema de adugfio
e para 20% na distribuicdo. A Figura 2.3, apresenta a consolidagdo das vazbes a serem
captadas no manancial, considerando mais 5%, referente ao consumo para a lavagem dos
filtros na estacdo de tratamento. O coeficiente do dia de maior consumo K1 foi considerado
1,20 e o coeficiente da hora de maior consumo foi considerado 1,50. Para as estagdes
elevatorias considerou-se um tempo de funcionamento de 24 horas/dia.

Figura 2.2 - Projegéo Populacional Figura 2.3 - Demanda Total do Sistema
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2 3 - CONCEPGAOQ DO SISTEMA LICITADO
2.3 1 - CAPTAGAC

DOMNBVLTORES

O projeto executivo contempla captagéo do tipo flutuante 1nstalada junto ao corpo da
barragem do agude Trussu Cada flutuante tem capacidade de carga de 1400 kg sendo
composto de 02 bdias com & de 800 mm ¢ L = 2,75 m O sistema € equipado com 03
conjuntos motobombas com poténcia de 100 CV, sendo um deles de reserva A interligagéo

enire o flutuante e a adutora é feita através de tubos PEAD classe 12
comprimento de 120,00 m

, & mtermo de 350 mm e

Uma adutora com & de 400 mm, conduz por uma extensio de 480 m a 4gua bruta até

um reservatério com capacidade para 600 m?

Um resumo das principais caracteristicas do sistema da captagido € mostrado no

Quadro2 1
Quadro 2.1 — Principais Caracteristicas do Sistema de Captacéo
Valores -
Caracteristicas 11 Emps 2' Etapa 3% Etapa

] (2080w 2008) | (2010 & 2019) | (2020 A 2028)
Cota do N A minimo do Agude 231,00 m

Trussu o e el ;
Cota do N A méximo do

 reservaténo de 600 m* i N 261,00m o
._'?_9_§Eﬂ’ﬂ_9_°£'l‘_é_‘"°° . . soom

| Vazio total (Q total) 13349 Us 18513 Us 180 29l |
DistAncia da adutora trecho

PEAD L 1m
Distancia da adutora trecho :
femofundo . seemo o
AMT . .. _8300m | 3400m | 3500m _

Submersas {2A+1 H)
Conuntos motor-bomba Poténcia unitana = 100 CV

2 3.2 - ESTAGAO ELEVATORIA E ADUTORA DE AGUA BRUTA

A EE de agua bruta recalca a dgua até a cidade de Iguatu,

40 CV, vazdo de recalque para o final do 1° plano (substituigdo

com uma poténcia de
dos equipamentos) de

133,49 L/s ¢ AMT = 15,0 m Um resumo das principais caracteristicas da estagdo elevaténia

de dgua bruta (EE-02) é mostrado no Quadro 2 2

11
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CONSVLTORAS

Quadro 2.2 - Principais Caracteristicas da Estacdo Elevatéria de Agua Bruta

i Velores
Caracteristicas 14 Etapa 2*Ftapa | 3 Etspa
T i (200022009) | (2010a2019) | (202082028)
Cota do N A médio do
reservatériode 00 M3 258.00m o
Cota do N A maximo na cAmara !
e carga _ . 1 228.80m o
[ Desnivel geométrico A . 8020m
Vazdio total (Qtotal) . 13349Us 15513 | 180,298
Distancia da adutora trecho PHFV
(d=400 mm,C=140) _ N o sseom )
Perdas de carga distnbuldas
(HAZEN-WILLIANS) | 4o18m so24m | 80%m
_ﬁMT o o ) l__ ) 15 0o0m 30 00 m ) §0,l_)9 m
" Submersas Submersas Submersas
Conjuntos motor-bomba : ,(1 A+1R) : . (1A+1R) : . (1A+1R)
i Poténcia unitdna - Poténcia unitana = ; Poténcia unitdna =
=40CV ; 100 CV 175 CV

A adutora de 4gua bruta tem uma extensédo de 19 500 m e diimetro de 400 mm O
trecho da adutora de 4gua bruta entre o reservatério intermedidrio de 600 m3, a ser construido
ao lado da elevatdéna EE-02, e a captagdo flutuante, tem didmetro de 400 mm e para uma
vazdo de 180,29 L/s em final de plano. O quadro 23 traz um resumo das principas

caracterfsticas da adutora de dgua bruta para final de plano

___Quadre 2.3 - Caracteristicas da Adutora para o Fim de Plano

Cancm dn Adutosa pars o Fim da Plano
[Extensao - tesoom ]
Diémetro o N L ~ 400mm
Vazho . . . 18029Lis |
Velocidade i L.t AAsms |
Coeficients de mgomdade (Hazam-Wlillans) _C=140
Materal . PRFV-PNI2 |
| Parda de carga untténa _ T 40x 10 mim
Perda de carga disinbuida _ . .. . 8oz:2m
Perda de carga localizada d_gag_prezivel N
N A médio no resenfaténo ) : 2519_,66"6 H# _
:@:A_ “r;éxlmo na _c_a_mara de carga . 228,"§7§)_7m j
[ Desnivel geométrico . 8020m
Altura manométrica 50,00 m

2.3 3 - ESTAGAO DE TRATAMENTO DE AGUA - ETA

O projeto contempla a modulagdo da ETA em 2 etapas, sendo a 1* correspondente a
vazdo de 133,49 L/s e numa segunda etapa se dard a amplagdo, com um acréscimo de

46,80 L/s para atender a vaziio de final de plano

Numa 1° etapa sfio previstas 03 umdades de filtragio direta e fluxo ascendente, sendo
necessino numa 2* etapa o acréscimo de mais uma unidade.
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Ap6s passar pelos filtros o efluente é conduzido até o reservaténio de dgua filtrada ja
existente Deste a dgua € recalcada tanto para o reservatérnio apoiado de 700 m? ja existente,
COmo para um outro reservatorio construido, cuja capacidade € de 4 000 m?® o qual é utilizado
para distnbuigéo e também para lavagem dos filtros

O reservatério de reumao de 400 m? é aproveitado e utilizado como tanque de contato

A estagio elevatéria de dgua tratada tem sua capacidade ampliada com a implantag@o
de quadros de comando e colocagdo de novas bombas Tal sistema conta com 02 conjuntos
motor-bomba, sendo um de reserva, com poténcia unitina de 100 CV e altura manométrica
total de 23,33 mc.a em 1nicio de plano e 29,00 mc a em final de plano Um resumo das
principais caracteristicas da estag@io elevaténa de Agua tratada (EE-03) € mostrado no
Quadro 2 4

Quadro 2.4 - Pr!nclEIs Caracteristicas da Estaﬁo Elevatéria de Ag' ua Tratada

_ Valores

Caragteristicas 1*Etsps 2" Etspa i 3 Etapa
e . . (200022000) | (2010 2 2019) | (2020 8 2025) |
Cota do N A minimo do reservatério de -
400 m? {tanque de contato) : _ 219'?_0 ":' o
Cota do N A mé&xrmo no reservaténo
desooome griom
| Desnivel geométnco . \naAOm
VazBototal | 13349Us | 15513L/is | 180,29 s
Distancia da adutora trecho PRFV 180 m
(d=400 mm, C=140) = _ _ . . R _
[AMT_ . ; 2333m : 2800m | 29,00m

: Submersas (1A+1R)

Conyuntos motor-bomba Poténcia unitdna = 100 CV

2.3.4 - RESERVAGAO

Sdo construidos dois reservatdrios, sendo um de dgua bruta com 600 m’ de capacidade
e o outro de 4gua tratada de 4000 m’, ambos em concreto armado O reservatério de 4dgua
bruta € construido em forma deshzante, e tem a capacidade de suprir o sistema por um periodo
de | hora, mesmo com falta de energia elétrica

2 3 5 - MACROMEDIGAO

Para reahzar a medig@o das perdas na adugéo € instalado um medidor de macro-vazéo
apés a estagdo elevaténa EE-02 e, é implantado a montante da camara de carga, um medidor
de vazdo do tipo magnético indutivo com transmiss@o de sinais.

2 4 - ESQUEMA GERAL

A Figura 2 4 a seguir 1lustra o caminhamento da adutora desde o agude Trussu até a
Cidade de Iguatu

Um esquema de todo o sistema proposto inicialmente € mostrado nas Figuras 2.5¢ 26
e a priezométrica do sistema de adug#io para as trés fases do projeto € mostrado na Figura 2 7

13 _
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3 - OBRA EXECUTADA
3.1 - INTRODUGAO

A adutora de Iguatu possui um trecho entre o Agude Trussu e o Reservatério de Agua
Bruta de 600 m?® com uma extensdo total de 140 m e um trecho entre a Estagéio de
bombeamento € a Estagio de Tratamento de Agua em Iguatu com uma extensdo total de
18 755 m, ambos com didmetro de 400 mm em PRFV O sistema adutor de Iguatu utiliza
como manancial o acude Trussu cuja capacidade € da ordem de 263 x 10° m? O sistema
implantado conta também com

- estagdo elevaténa de 4gua bruta através da captag@o por flutuantes,

- reservatorio de dgua bruta,

- estagdo de bombeamento de 4gua bruta,

- ETA, sendo o tratamento realizado através de filtragéio direta com fluxo ascendente;
- reservatdrio apoiado de cistnibuigiio, e,

- melhonas na casa de quimica e elevaténa de dgua tratada

3.2 - DADOS E PARAMETROS DE PROJETO

Todos os pardmetros de projeto do sistema adequado em campo segutram ao projeto
licitado e mostrados no Capitulo 02

3.3 - ADEQUADO EM CAMPO
3 3.1 - CAPTACAO (EE-01)

A captagio € do upo flutuante e instalada junto a ombreira direita da barragem do
Acude Trussu Houve modificagiio do local de captagiio devido a preocupagio do DNOCS
com eventuais vazamentos que pudessem comprometer a estabilidade do macigo Os
flutuantes sfo em A¢o Carbono com chapa 3/16”, tém capacidade de carga de 1 600 kg, sendo
composto de 02 boéias com & de 1200 mm e L = 6,00 m O sistema é equpado com 02
conjuntos motobombas com poténcia de 100 CV, sendo um deles de reserva. Apenas na 2°
Etapa sena necessirio o acréscimo de mais uma umdade flutuante e um conjunto motor-
bomba. A mnterhgacido entre o flutuante € a adutora é feita através de tubos PEAD classe 12, &
mtermno de 350 mm e comprimento de 120,00 m

Uma adutora com & de 400 mm, conduz por uma extensdo de 140 m a agua bruta até
um reservatério com capactdade para 600 m3.

Um resumo das principais caracteristicas do sistema da captagdo € mostrado no
Quadro 3.1.
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Caietoristions | tiEkape | 2 Gtapa 3 Etapa
e . ... (200082008} (2010a2019); (2020 a 2030)

Cota do N A mimimo do Agude

Trussu . wmoom o

Cota do N A maximo do

reservatono de 600 m3 i 26030'“_ o

Desnivel geométrico 4 o 2930m o

Vazdototal (Qtotal) | 13349Lss 155,13 /s i 180 2_9 Us

DistAncia da adutora trecho

PEAD o 12000m ]

Distdncia da adutora trechc am

PRFV 140,00 m

AT 3300m | 3400m [ ~3500m |
Submersas (1A+1R}

Conjuntos motor-bomba

Poténcia unitdna = 100 CV

3 3.2 - ESTACAO ELEVATORIA EE-02 £ ADUTORA DE AGUA BRUTA

A EE-02 de 4gua bruta recalca a igua até a cidade de Iguatu, com uma poténcia de
40 CV, vazdio de recalque para o final do 1° plano (substituigdo dos equipamentos) de
133,49 L/s e AMT = 15,93 m Um resumo das principais caracteristicas da estagfio elevatéria
de agua bruta (EE-02) ¢ mostrado no Quadro 3.2

Quadro 3.2 - Principais Caracteristicas da Estaciio Elevatéria de Agua Bruta

Casiicterfiitions 1 Eaga 2* Etapa ] 3" Btapa
§ L {2000 a 2000) (20108 2019) | (2020 = 2020)
Cota do N A médio do :
reservaténo de 600m* - ) 253 30m e
[ Cota do N A méximo na cAmara
decarga 23?’3’1‘ ____________________
Desnivel gaométrico i o _2471m _— ]
Vazéo total (Qtotal) . 13349Us | 15513Us | 180,29Us |
 Distancia da adutora trecho PRFV
(=400 mm.C=144) 18785m ]
Perdas de carga distrbuidas :
(HAZEN'W'LL'AN_SJ_ —————————— i 40,64 m - __.__ _ “55:97 m - 73,91 m -
AMT ... 1583m  :  3126m | 49,20 m
Submersas T Submersas Submersas
1A+1R) s (1A+1R) (1A+1R)
t tor- ( i
Conjuntos motor-bomba Poténcia unitana | Poténcia unitdna = | Poténcla uniténa
=40 CV 100 CV =175 CV

A adutora de 4gua bruta entre a EE-02 ¢ a ETA de Iguatu tem uma extensdo de
18 755 m e didmetro de 400 mm A vazio para o final de plano € de 180,29 L/s. A estagio
elevaténa teve que ser modificada para pogo enterrado, pois se observou em campo a
possibilidade de se diminwir a distdncia entre o reservatério de Agua bruta e a estagéo de
bombeamento EE-02, ¢ as bombas da mesma deveriam funcionar escorvadas O quadro 3 3
traz um resumo das pnincipais caracteristicas da adutora de 4gua bruta para final de plano.
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Quadro 3.3 - Caracteristicas da Adutora para o Fim de Plano

o Caraclyrinticas da Adutora para o Fim de Plano

Extensdio B 18785 m
Diémetro . 400mm
| Vazéo o ) . 18029Ls
Velocidade o 1e3ms

| Coeficiente de rugosadade (Hazem- WlHlans) C=144
Matenal - | _PREV-PN12__|
Perda de cargauniina | 3,94x10-3m/m _
Perd_g_c_ie carga distnbufda - 7391m |
 Perda de——ca_rﬁ;_locsllzada . i ﬁgefsﬁre:z_imva '_ ]
N A médio reservaténo 600m? i . i . 25830m |
N A méxmo na cAmara de carga o 233,59m
Desn(vel_ﬂawe—f:—rh—é—t;lc}o:__ 1 2471 m _—y
Altura manométrica | 49,20 m

3 3.3 - ESTAGAO DE TRATAMENTO DE AGUA - ETA

O projeto contempla a modulagio da ETA em 02 etapas, sendo a I° etapa
correspondente a vazdo de 133,49 L/s, e a ampliagdo em uma 2° etapa, se dard com um
acréscimo de 46,80 1/s para atender a vazdo de final de plano

Na 1* etapa sdo construidas 01 cdmara de carga e 03 unidades de filtragio direta € com
fluxo ascendente, sendo necessdrio numa 2* etapa o acréscimo de mais uma unidade O
matenal dos filtros era fibra de vidro, mas por solicitagoc da Construtora e aprovagio da
Fiscalizagdo, o matenal for modificado para concreto armado

Na saida da camara de carga deve ser aplicado o sulfato de aluminio e, apés passar
pelos filtros, a 4gua tratada que sai do barnlete serd conduzida por uma tubulagdo em ferro
fundido até uma galenia que atualmente coleta a 4gua tratada na casa de quimica, sendo em
segmda aplicado cloro e se dinigindo para o reservatério de reumio de 400 m? (tanque de
contato) existente Do reservatério de reumfo de 400 m?® a Agua serd recalcada para o
reservaténo de 4000 m® a ser construido, deste para o reservaténo apoiado de 700 m? ja
existente e distribuido. A lavagem dos filtros serd feita através do reservatério de 700 m3.

A estagdo elevatéria de 4gua tratada existente teve sua capacidade ampliada e foi
colocado novos quadros de comando e substituigdo dos conjuntos motor-bomba. Tal sistema
conta com G2 conjuntos motor-bomba de eixo honzontal, sendo 01 de reserva, com poténcia
umtana de 60 CV, 1750 rpm, AMT de 21,11 m c a Um resumo das principais caracteristicas
da estagio elevaténa de 4gua tratada (EE-03) é mostrado no Quadro 3.4

3 3 4 - RESERVAGAO

S3o construidos dois reservatdnos, sendo um de dgua bruta com 600 m’ de capacidade
e o outro de 4gua tratada de 4000 m’, ambos em concreto armado O reservatério de 4gua
bruta € construido em forma deslizante, e tem capacidade de suprir o sistema por um periodo
de 1 hora
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Quadro 3.4 - Principais Caracteristicas da Estacéio Elevatéria de Agua Tratada

Valores
Carncteristicas 14 Etapa 2'Etapa | 3 Etapa
R o | (2000 = 2009) | (2010 a 2019) ; (2020 a 2026)
Cota do N A mirimo do reservaténo de
400 m* (tanque de comtato) _5 N ) 22%’02_ mo
Cota do N A maximo no reservatono de
a000my) 24198m
| Desnivel geométnco _ D |7 ] .
| Vazéo total (Qtotal) . 13349Us | 15513Ls | 180.29L/s |
Disténcia da adutora trecho PRFY
(d=400 mm, C=140) _ o Esam
(AMT - .o 2ttm - 216tm . 2228m |
i . : Submersas (1A+1R)
Conjuntos motor-bomba Poténcia unitana = 60 CV

3.3.5 - MACROMEDIGAO

Para realizar a medig@o das perdas na adugdo € instalado um medidor de macro-vazio
ap6s a estagdo elevaténa EE-02 e, é implantado a montante da cimara de carga, um medidor
de vazdo do tipo magnético indutivo com transmissdo de sinais

3.3.6 - ESQUEMA GERAL

Um esquema de todo o sistema adequado em campo é mostrado nas Figuras 3 1e32e¢
a piezométrica do sistema de adugfio para as trés fases do projeto € mostrado na Figura 3 3

2 0006024




Cota (m)

220,00
210,00
. mw it 100 t Uit L Unitiria: 106 . . . | . .
Distincia Acumulada 0,00m 2,000 4000 £.000 8.000 10.600 12000 14.000 16.000 18000 16755
Estaca 831- (730415.0)- (630+15.0)- (630+15.0)- (430+15.0)- {F0+15.0)- {z30+15.0}- {130+15.0}- (30+15.01 (65+150)  (107)

PERFIL HIDRAULICO
Escala:H=1/100.000

V=1/1.250 O 0 2 7

FIGURA 3.3

ADUTORA TRUSSU - IGUATU
PLANTA E PERFIL HIDRAULICO, DADOS E CARACTERISTICAS BASICAS




3.4 - PROJETO ELETRICO
34 1 - INTRODUGAO

O projeto elétrico da Adutora de Trussu — Iguatu € composto pelo memonal técnico
descrnitivo e especificagdes técnicas, envolvendo os critérios adotados no Projeto Elétrico das
Estagdes de Captagdo Flutuante e Elevaténia de 4gua bruta e da Estagfo de Tratamento do
Projeto Executivo da Adutora Trussu, no municipio de Iguatu -CE

E elaborado com objetivo de apresentar solucio simples, econémica e compativel
tecnicamente, de modo a fornecer energia suficiente, com continmdade e protegdo, para os
equipamentos elétricos, principalmente os motores

Atende as Normas Brasileiras (ABNT), ¢ as Normas da COELCE para fornecimento
de energia em tensdao pnména de distnibuigdo (NT 002) e tensdo secundénia de distrnbuigio
(NT 001).

3 4.2 - OBJETIVO

Projeto elétnico das subestagOes elétricas com poténcias instaladas de 150 KVA e 75
KVA, destinadas ao supnnmento de energia elétrica das Estagdes de bombeamento da captagio
flutuante e elevaténa de 4gua bruta e da Estagfo e Tratamento respectivamente do Projeto
Executivo da Adutora Trussu

3 4.3 - CONCEPGAQ GERAL

As subestagdes sdo do tipo aérea, uso ao tempo, em estrutura TR, conforme padrio
COELCE, com quadro de medigdo 1nstalado no préprio poste da subestagdo, abaixo do
transformador, conforme padrio COELCE, consttuido por caixa metalica de instalagao
aparente, com acesso pela parte frontal A partir dos Quadros de Medigio os cabos de forga
sdo encammnhados as caixas de passagem subterrfneas, com dimensdes 80x80x80cm,
localizadas ao lado dos postes, através de eletrodutos de PVC rigstdo DN 37, 1 1/2” ¢ 2 1/27,
respectivamente para os motores de 100 CV, 40 CV e 60 CV de onde sdio encaminhados para
0s QGBT’s e CCM’s

3 4.4 - CARGA INSTALADA

As cargas mstaladas das subestagdes sdo de 150 KVA para o supnmento de energia
das ESTAGOES DE CAPTAGAO FLUTUANTE E DA ELEVATORIA DE AGUA BRUTA,
compostas de — 2 (dois) motores de 100 CV (1 reserva) e — 2 (dois) motores de 40 CV
(1 reserva) respectivamente e 75 KVA para o supnmento de energia da ESTACAO DE
TRATAMENTO, composta de — 2 (do1s) motores de 60 CV (1 reserva) com tensdes nominais
de 380 V, 60 HZ, todos partindo de forma compensada com 80% de sua tensdio nomunal, e os
servigos auxiliares de 1luminagio e tomadas, inclusive tomada de forga de 30 A
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3.4.5 - REDE AEREA DE DISTRIBUICAO DE ENERGIA EM ALTA TENSAQ

O supnimento de energia elétrica das estagdes € constituido de um ramal de alta tenséo,
13 800 V, construida em cabo de alumimo nd, na bitola de 4AWG(24,71mm?2), fixados em
estruturas normais de distnbuigdo rural conforme PE-031 da COELCE Ver desenhos
mostrados nos projetos das proprias subestagdes

3.4 6 - Nivels DE CURTO-GIRCUITO

Os matenais e equipamentos de Alta Tensdo (13.800 V) foram dimensionados para um
nivel de curto-circuito simétrico de 10 e 5 KA Quanto a Baixa Tensido (380/220V) os
matenais e equipamentos também foram dimenstonados para 5 KA

3.4 7 - FILOSOFIA DE PROTEGAQ DA SUBESTAGAO, CCM E MONTAGEM
3.4 7 1 - Protecédo de Alta Tens&o (13.800 V)

O projeto das subestacdes prev€ protegiio de sobrecorrente através de Chave Fusivel
100A/15KV com capacidade de interrupgido de 10 KA e 5 KA, completas com elos fusivels de
8K e 5H respectivamente para 150 ¢ 75 KVA

3.4 7.2 - Protecao de Baixa Tensao (380/220v)

As baixas tensdes ligadas aos transformadores sdo protegidas por disjuntores
termomagnéticos de 150 e 125 A respectivamente para os CCM’s de 100 CV, 40CV e 60CV
respectivamente, com capacidade de interrupgio simétrica de 10 KA e SKA/500V

As chaves compensadoras t€ém prote¢io através de disjuntores acionados por rel€s para
diversos tipos de protegdo.

Os servigos auxihares sdo protegidos por disjuntores termomagnéticos com capacidade
de mterrupgdo de 2 KA

3 4 7.3 - Protegao dos Motores

Os motores sdo comandados por chaves compensadoras automaéticas as quais possuem
protegdo contra curto - circuito através de fusiveis, prote¢do contra sobrecarga com relé
térmico, protecao contra falta de fase, sub e sobre-tensdo conforme projetos especificos

3 4.8 - CONDUTORES
3 4 8.1 - Condutores de Alta Tensdo (13 800 V)

O condutor de interhigagio da chave fusivel ao transformador é vergalhdo de cobre
eletrolitico de 25 mm?, 5,6 mm de didmetro e cabo de alumimio ni 4AWG, para o ramal de
alimentagio

3 4.8.2 - Condutores de Baixa Tensao (380/220v)

A mterligacio dos transformadores aos quadros de medi¢io e destes aos quadros de
comando dos motores, sdo feitos através de um cabo de cobre singelo por fase, 1solamento
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1 KV, e dos CCM'’s aos motores, também por | (um) cabo de cobre singelo, isolamento 1 KV
sendo para os motores flutuantes cabos prépros para uso submerso

3 4.9 - ESPECIFICAGAO DOS EQUIPAMENTOS
Quando citados no projeto constamn de especificagdes detalhadas, sendo os principais:
3 4.9.1 - Para-Raios

O péra-raio é upo distribmgdo Fabricado com resistor de 6xido de zinco ndo linear e
fornecido completo de bragadeiras metalicas para fixagdo e possuir, no minimo, as seguintes
caracteristicas

a — Tensdo nomunal., . . " . .. . 12KV

b — Corrente mimma nominal decarga . .. ... . . .. .5KA

c — Corrente mimima de 1mpulso 4/10 us . . .. ..05KA

d — Corrente minima de longa duragio (2 00 mlcros) .. . 250 A

e - Capacidade mimima de dissipagio de energia. e e 2,1 KI/KV
f — Classe de descarga. .. .. . X 1

g - Correnie mfmima de curto-circuito dindimico para 0 25us 16 KA

h — Maxima tensao residual de descarga (8 x 20us) . . . 54 KV

3 4.9.2 - Chaves Fusiveis

As chaves fusiveis sdo do tipo indicadora, fornecidas completas de ferragem de
fixa¢Bo bem como conectores termunats, € possuem as seguintes caracteristicas:

a— Tensdo nomunal . . .. c e . . . . 15KV
b — Corrente norminal . . . .. . . 100A
¢ — Capacidade minima de mterrupgéo simétrica. . .. 5KV
d-NBI.. .. . . - . . . 95KV
¢ - Elo fusfvel . e . .. 5H

3.4.9.3 - Transformador

O transformador ¢ fabricado de acordo com as Normas da ABNT e tem as seguintes
caracteristicas:

a - Tensfo nomunal de alta tensdo . . . ... . 15KV

b - Tensdo nominal de baixa tensio C e e ceer .. 12KV

¢ - Denvagdes primérias C . 13.800-13 200-12 600 V
d - TensOes secundérias . .. ...380/220V

e - Fixagdo .. . . . .em poste

f - Impedéncia a 75°C Coe v w35 %

3.4.9.4 - Motores Elétricos

Os motores elétricos sdo fabricados de acordo com as Normas da ABNT e tem as
seguintes caracteristicas

28
COCR30




cONBDLTORES

Com rotor de gaiola, assincrono

Mancais rolamento de esfera

Tipo. totalmente fechado, com ventilador externo
Protegio IP55 (NBR-6146)

Isolamento classe B (130 °C)-NBR-7094
Categona N-(NBR-7094)

Tensdo: 220/380-380/660-440/760V
Frequéncia: 60 Hz

Padromizagdo de Poténcia x Carcaga NBR-8441
Dimensdes do e1xo e fiagdo NBR-5432
Aplicagdo bomba centnfuga de eixo honzontal
Poténcias. 25 CV

Rotagdo’ 1.750 rpm

N°de pélos: IV

3.4.9.5 - Quadro de Comando dos Motores

O quadro de comando é constituido por modulos construidos em chapa de aco
dobrada de espessura mimima de 3 mm, auto-suportante, permutindo fécil acesso aos
equipamentos, com dimensdes mimmas de 1620 x 540 x 360 mm (altura x largura x
profundidade).

Os barramentos sidc completamente 1solados ¢ construidos de barra de cobre
eletrolitico com 99,9% de pureza e ter dimensdo mfmma de 19 x 3,18 mm.

As superficies internas e externas recebem 2(duas) demaos de tinta a base de epéxi
com espessura de 40 micra. Como acabamento sio aplicadas 2(duas) demdos de tinta sintética
cinza claro, cor ANSI n° 70 com espessura minima total de 120 micra

3.4.9.6 - Capacitores

Os capacitores foram fornecidos, com as seguintes caracteristicas técrucas.

Ligacdo: Os elementos internos sdo higados em delta (A) na tensdo 380 V
Invélucro Caixa metdlica em ago 1020, com protegio antiferrugnosa €
acabamento em esmalte sintético e com placa removivel para montagem de
elementos 1nternos, inclustve bases para fusfveis.

Tolerdncia da capacitincia -5% a +15%

Categona de temperatura - 5°C a 50°C

Fator de poténcia e perdas Todos os capacitores contém bobinas com tangente
delta (A) de 5 a 10 x 10-4 em 60Hz, o que corresponde a perdas de 0,5 a 1 watt
por kVAr

Altitude maxima 2000 metros
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- Dispositivo de descarga Todos os capacitores sdo providos de resistores de
descarga que garantam um decréscimo da tensdio para menos de 50 Volts em
menos de um minuto apés o deshgamento da rede

- Testes elétricos De acordo com a norma IEC 831-1

- Condigbes de funcionamente Os capacitores de poténcia somente operam na
faixa de valores de tensdo € corrente, conforme especificado na norma IEC 831-1

- Corrente maxima de funcionamento 130% da corrente nomunal. Incluindo
harménicas e excluindo transitério, desde que a tenséio seja inferior a 110% do
valor nominal (ver acima)

- Corrente méxima de chaveamento (transitério) Valor de pico devera ser limitado
em 100 vezes corrente eficaz nominal do capacitor

- Classe de 1solamento Instalagdo interna — 3000 Vac/10 segundos entre terminais €
caixa Impulso ndo “aphicavel”

- Tensdo residual maxima no religamento 10% de tensdo nominal eficaz
Tens#&o méxima de funcionamento

Sobrotonss Mbdma
_____ Darsgho o u_: "“" 'ﬂ,",‘:"‘ ]
| 0% | 2400hporda  Conttwo =~ |
~ 0% _ 800hpordia _ _ Incluindo Harmdnica .
. % [ 30mn  LvedeHarménca
]
B 20% - S_mln iigroma%?t%rrréiias duranteawdai\jlo B
30% Tmn  jildem ] o 1

3.4.10 - ATERRAMENTO

Todas as partes metalicas, ndo eletnficadas, sdo aterradas, inclusive o transformador, o
péra-raios, motores ¢ quadros elétricos.

Fo1 construida uma malha de terra com resisténcia menor ou 1gual a 20 ohms e
interligada as partes metilicas através de cabos de cobre nd, bitola de 35 mm? e hastes de ago
cobreado de 5/8” x 2,40 m

3 4.11 - INSTALACOES PREDIAIS

A casa de comando da Estagio de Bombeamento possut 1luminagiio interna com 01
calha com 02 (duas) lampadas fluorescentes 20 W, 1luminagio externa com 1 (uma) luminana
tipo arandela e, 01 (uma) ldmpadas incandescente de 60 W, 1 (uma) tomada de uso geral ¢ 1
(uma) tomada de forga, usadas para maquinas de soldas ou outros equipamentos elétricos na
manutencgdo e operagéo

3 4.12 - ILUMINAGAO EXTERNA
A 1luminagdo externa foi feita com lumindrna piblica, fechada, proprias para instalagio

em poste, com bra¢o de 2 m e lampada Vapor de Merciirio de 250W/220V, montada no poste,
comandada por reator e fotocélula
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3 4 13 - PROTEGAO ATMOSFERICA

A subestagio estd protegida contra sobretensdo de ornigem atmosférica, de manobra,
através de péra-raios de distnbuigdo, com tensdes nomunais de 12 kV, fabricados com
resistores n&o linear de dxido de zinco, localizados no poste da subestagfio e que também
protegem o cubiculo do quadro de protegio e comando dos motores.

3 4.14 - RECOMENDAGCOES TECNICAS

34.14.1 - Geral

A construgdo do padrdo de energia obedece ngorosamente as especificagdes técnicas
das normas de Fornecimento de Energia Elétrica da COELCE que regem as instalagdes em
tensdo pnména (NT-002)

Todos os matenats utilizados na obra sdo novos, de fabricantes reconhecidos e
respeitada idoneidade e aceitos pela concessionana de energia (COELCE)

Os transformadores tem certificados de garantia e relatérios de ensatos fornecidos pelo
fabnicante

Os eletrodutos sdo de PVC rigido, rosquedvel, anti-chama, interligados por luvas e
curvas .

Os cabos sdo de cobre, tempera mole, 1solados para 750 V, cores para 1dentificar fase
(branco ou preto), neutro (azul), retorno ( vermelho) e prote¢do ou terra ( verde)

Interruptores e tomadas de uso geral com espelho 1solado para 750 V, com pinos
universal ( chato ou redondo), capacidade de condugio de 15A/250V.

Tomada de forga Quadripolar (3P + T) trifésica, capacidade 32A/500V com tomada e
plug, para encaixe de miquinas ou equipamentos elétricos.

As lampadas, reatores e startes, de alto rendimento, alto fator de poténcia, dispositive
ant1 - ruido e ant1 - explosdo

3 4.14.2 - Aimentagao dos Motores

Os condutores sdo langados no intertor de eletroduto tipo PEBD; sem quaisquer
emendas.

Os CCM’S sdo fornecidos de acordo com os padrbes de projeto apresentado e sdo
protegidos por abrigos em alvenaria, conforme indicado em projeto.

Todos os eletrodutos que saem do QCM recebem acabamento de bucha e arruela

Os pontos possivels de contato com partes metdlicas das instalagdes sdo 1solados com
fita 1solante do tipo auto-fusdo
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4 - OBRAS ACOMPANHADAS PELA SUPERVISORA
4 1 - INTRODUGAO

O presente relatorio s6 diz respeito as obras acompanhadas pela Supervisora. ja que a
obra fo1 interrompida unilateralmente pela Construtora Portanto, a Supervisora so se
responsabtliza pelos servigos acompanhados pela mesma, os quais sio adiante detalhados

As obras acompanhadas pela Supervisora consistiram da locag¢do € mivelamento do
e1xo da adutora. perfazendo uma extensio de 15.5 km. bem como o assentamento e testes de
estanquerdade de todos os tubos Foram feitos também levantamentos de campo a citar
batimetria no Agude Trussu. projeto executivo e acompanhamento da construgdo da caixa de
manobra. acompanhamento da construgdio do reservatério apoiado de 600 m’.
acompanhamento da concretagem dos filtros da ETA de Iguatu. projeto executivo da estagdo
de bombeamento EE-02, levantamento da casa de quimica na ETA de Jguatu, a qual ndo tinha
nenhum projeto. levantamento da nova area para o reservatério apolado de 4000 m’ e
posterior locagdo

A situagdo que tais obras se encontravam no momento da paralisacido pela Construtora
Atlantida bem como algumas sugestdes para a concluséo dos servigos pendentes séo descritas
abaixo

4 2 - CAIXA DE MANOBRA

A caixa de manobra € executada em concreto simples e possui fck de 15 MPa Foram
deixadas as passagens para a tubulagdo de ferro fundido A mesma ¢ fechada utilizando-se
tampa metdhca Deve se proceder a montagem de todos os hidro-mecénicos da mesma.
conforme o projeto

4 3 - RESERVATORIO DE AGUA BRUTA DE 600 m?

O reservatorio de 600 m® é executado em concreto armado. forma deshzante e possui
fck de 20 MPa Foram executadas a fundagdo. laje de fundo. paredes e tampa Ainda ndo for
aphicada a impermeabilizagio a base de epoxi Foram deixadas as entradas dos hidro-
mecanicos Os Gnicos hidro-mecénicos assentados foram os da ventilagdo, estando pendentes
o assentamento dos demais

4 4 - ESTACAO DE BOMBEAMENTO DE AGUA BRUTA

Antes da paralisagdo da obra, atingiu-se a cota da laje de fundo da mesma. e 1mciou-se
a construgio da valeta de drenagem Ja se executou a escavagdo do trecho entre o pogo de
succdo do reservatdrio e a estagdo de bombeamento

4 5 - CAIXAS PARA VENTOSAS, REGISTROS DE DESCARGA E REGISTROS DE
BLOQUEIO

Foram executadas com as paredes em alvenaria, cinta superior € tampa em concreto
armado, e no fundo das caixas colocou-se brita para a drenagem de aguas Os fnicos
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equipamentos hmdro-mecémicos colocados foram os registros de blogueio, necessitando se
colocar os idro-mecamcos nas caixas de ventosa e registros de descarga

A Locagdo detalhada de todas as caixas. bem como das conexdes sio detalhadas no
Volume Il - Cadastro da Adutora

4 6 - ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA
46 1-FILTROS
Ja for executada toda a estrutura de concreto dos filtros da ETA de Iguatu
4 6 2 - CASA DE QUIMICA
Nio for ferta nenhuma reforma ou amphagio na casa de quimica existente
4 6 3 - ESTAGAO DE BOMBEAMENTO DE AGUA TRATADA
Naio fo1 ferta nenhuma reforma ou amphagdo da estagio de bombeamento existente
4 7 - RESERVAGAQ
4 7 1 - RESERVATORIO APQIADO DE 4000 m?

Nao fo1 feita nenhuma obra civil devido aos problemas onundos da desapropriagio da
area para sua construcio

4 8 - ATRASO DAS OBRAS CIVIS

A Supervisora busca esclarecer o real motivo pelo qual houve o atraso nas obras civis
da adutora de Iguatu. buscando assim dirnmir qualquer questionamento sobre a culpa da
mesma nos atrasos Podemos listar

4 8 1 - FISCALIZAGAO

- Drficuldade na liberagio pela CFN do trecho que margeia a linha férrea,

- Problemas de desaproprniagio na passagem da adutora nas propriedades
localizadas em Suassurana,

- Drficuldade na liberagio pelo DNOCS das areas destinadas a construgio da caixa
de manobra, reservatorio de agua bruta de 600 m® e estagfio de bombeamento,

- Problema de desapropriagio da area destinada & construgdo do reservatorio de
4000 m?, que até a data da paralisagfio unilateral por parte da Construtora da obra.
ainda ndo havia sido resolvido pelo departamento juridico da SRH

4 8 2 - CONSTRUTORA

- Demora na entrega dos filtros da ETA de Iguatu pela Construtora, a qual sugeriu a
substituigdo dos filtros em fibra de vidro para concreto armado,
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CONSULTONRS

-  Falta de orgamzagfo nos servigos de campo,
- Demora na aquisigéo dos hidro-mecénicos liberados,

- Quebras e faltas constantes de equipamentos,

4.8 3 - SUPERVISORA
- Demora no estudo de transientes hidriulicos solicitados pelo UGPO,;
- Demora na entrega dos projetos elétricos

A Supervisora porém ndo acredita que tais pendéncias possam ter causado
significativos atrasos na obra

4 9 - EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS E ELETRICOS

A maiona dos equipamentos hmdro-mecénicos j4 fo1 liberada. Houve mspegio dos
hidro-mecamcos pagos, ou se)a dos equipamentos que chegaram a obra, pelo Engenheiro
Mecanico Valéno (SOHIDRA) O mesmo vistoriou todos 08 equipamentos € requisitou a
Construtora a substituigdo de alguns equipamentos que ndo se mostraram adequados para
utilhizagio A Construtora ainda nfio fez a substitmigiio requisitada. Uma lista de todos os
equipamentos hidro-mecénicos liberados, comprados e utilizados bem como dos
equipamentos elétricos requantificados € mostrada no ANEX0-02.

4 10 - TRECHOS EXECUTADOS

O croqui de andamento demonstrado na FIGURA 4 1, nos di a real informagio dos
trechos j4 executados e os trechos 3 executar.
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Figura 4.1 - Croqui de Andamento da Adutora de Iguatu
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5 — SITU/ FINANCEIRA ANTES DA PARALISA AO
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CONSULTORAS

5- SITUAGAO FINANCEIRA ANTES DA PARALISAGAO

A evolugio das medigdes da Construtora e da Supervisora na obra, bem como a
situagdo financeira deixada apds o término do contrato da Supervisora sio mostrados nos
Quadros 51 e 52 e nas Figuras 5.1 e 5.2
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QUADRO 5.1

SITUAGAO FISICO-FINANCEIRA DA OBRA - PERCENTUAL DOS CUSTOS
ADUTORA DE IGUATY
LOCALIZAGAO; IGUATU - CE

—

Mia PEACENTAGEM
SRIMINAGAC DAR OBRAS | SERVIQO SLORAL POR
outusko | Novamamo | omzmmmmc | uaNmmC | EEvEREIRG | mMamcO I ASRIL MAID JUNHO JULHO ADOSTO BERVICOS
' PERCENTAJRN DUB GUSTOS DAS UNIDADES DO BISTBMA
)
FALAQAO GERAL DA PREVISTO £0,00% 20.00% 100,00%
A REALIZADO |  BB,BE% 0,00% 0,00% 0,00% 17.90% 108,78%
=TAGAO FLUTUANTE - BE | PREVISTG | 20.00% 4000% a0 0% 100,00%
o REALIZADO [ 1410% 0,00% 0,00% 0,00% 9.92% 0,58% 1,34% 0.00% 0,00% 0.00% 20,960 £0,88%
RESERVATORIC PREVISTC 30,00% 30,00% 40.00% 100,00%
NTERMEDIARIC 800 m*  [mealizano 51,15% 0,00% 0,00% 13,80% 5,33% 10,41% 80,88%
]
TAGAD ELEVATORIA DE FREVISTC 30,00% 30,00% 401 OC% 100,00%
AGLIA BRUTA - EE 02 REALIZADO |  8.80% 0,00% 0,00% 0,00% 24,80% 0,00% -8,50% 0,45% 0.00% 0.00% B,73% 33,98%
PREVISTO 10.00% 15,00% 20,00% 20,0C% 2C00% 15.00% 100,00%
UTORA DE AGUA BRUTA
REALIZADO |  C,78% 2,08% 1,13% 825% 8,18% 7.08% 12,00% 1,20% 0,00% 1,62% 43, 20%
08 SOMPLEMENTARES .| FREVISTO 30,00% 36 0% 40,00% 100,00%
REALIZADC 16,67% 28,32% 0.38% 0,00% 7.01% 0,45% 53,15%
]
rAGAC DE TRATAMENTO | PREVISTO 30,00% 30 00% 20,00% 20,00% 100,00%
DE AGUA REALIZADS 252% 0,70% 0,00% 0.00% 16,89% 7,02% 26,83%
!
PREVISTO 10,00% 15,00% 20,00% 20,00% 20.00% 16,00% 100,00%
REDE VIARIA
REALIZADO 0,00% 0.00% 0,00% 28 48% 0,00% 0.00% 28,48%
—_
RESERVATARIO DE PREVISTO 20 00% 20.06% 30,00% 3 00% 100, 00%
3
EIR'BUWFAO 400 m' | gEa At 0,00% 0,00% 0,00% 0.00% 0.00%
PREVISTO S0,00% 50,00% 100 00%
EDE DE ALTA TENSAD 2
_ REALIZADO 00CH 0,00% 0.00%
_ FERGENTAGEM DOB GUSTOS OLGRAIS DO BIETEMA
CENTUAL GIOBAL PREWVIETO 2.78% B,35% 1251% £,76% 11.237% 7.42% 17.84% 11.28% 9.83% G 83% 0.0C% 100, G0%
=
LES REALZADO | 277% 3.56% 0,97% 3.03% 5.13% 2,48% 3,88% 0.36% 0.00% 5.13% 5 68% 34.23%
ENTUAL GLOBAL FREVISTC 2.78% 11 17% 23 68% 32 44% 43 B % 51 93% 59 DA% 80, 34% a0 17% 100 00% 100 00%
MULACO REALIZADO | 2.77% 8,33% 5.85% 10,58% 15.70% 18.16% 22.00% 22,42% 0,00% 27 66% 34,20%
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QUADROQ &.2

SITUAQAO FISICO-FINANCEIRA DA OBRA - CUSTOS
ADUTORA DE IGUATU
LOCALIZAGAQ: IGUATU - CE

wis
DISCRIMINAGAC DAS OBRAS! aERVIGD it;;f'ol:t\}?lg.:
outusro | Novemero | oizamsro | Janmino | revemmmo [ manco | ABRIL | MAIO | JUNHG | JULFG | AaoaTo ¢
Gus SIBTEMA (R
|NSTALA¢A° GERAL D PREVISTO 803 gy 4593 97 178754
BRA REALIZADO |  1.580.30 0,00 0,00 0,00 320,00 1.5608,30
CAPTAGAG FLUTUANTE - EE | PREVIS™C | 7621336 162 476 72 152.426.72 381 DB, A
a1 REALIZADXD | &% 728,12 £,00 .00 0,00 18,745 91 2.129,52 511708 114 186,64 | 183.904,08
RESERVATORIO PREVISTO 21.316 10 2131610 28.421.47 71033687
INTERMEDIARIO 800 m* [ mEa) 17800 38.340,83 0,00 000 5.806.69 178378 7.306.80 57,928 16
ESTAGAO ELEVATORIA DE | PREVISTO 54,02 66 54 182 66 72,256 88 180 642,19
AGUA BRUTA - EE 02 REALIZADO | 1535912 0.00 0.00 0,00 44,784,47 -15.359,12 818,28 15761,88 61.374,41
PREVISTD 77.581 34 $18.372,01 155.162 68 155 162,68 1945 162 68 116.372 .01 775613,38
ADUTORA DB AGUA BRUTA
REALZADOD |  8021,20 18.544,00 874422 £4,343, 28 83.316,81 8151741 | $3780.89 9.300.19 0,00 11,771,482 335 128,36
CBRAS COMPLEMENTARES . | PREVISTO 47 245 BY 47 243,69 62,994 28 137.485,62
AAB REALIZADO 26.797,83 0,00 44 502,89 570,00 2,00 11 035,94 778,12 83.605,79
ESTACAO DE TRATAMENTC | PREVISTC 2593859 | 23esmae | 15729240 | 157292 40 785.451,98
DE AGUA REALIZADO 19.820.48 5,483 3% 0,00 2,00 130.486.47 | 5518800 210.981,30
PREVISTO 1.552 03 2.383,05 318406 348406 318406 238805 15.8920,30
REDE VIARIA
REALIZADO 0,00 0,00 0,00 4,533 80 0,00 a0 4,533 60
RESERVATORIC DE PREVISTO 0,00 78 764,42 T6 764 42 115 145,64 115 146 64 3B3 82212
DISTRIBUIGAC 4000 m' [ Rea1Zap0 0,00 0.00 0,00 ¢,a0 0,00 0,00
FREVISTC S 000 00 9000,00 18.000,00
REDE DE ALTA TENSAG
REALIZADG 0,00 000 0co
[]8 (RS}
VALOR SIMPLES PREVISTO 7707 33 232 494 06 346 655 53 242 835,49 31527077 206 552 42 434 457 32 M2 0502 27243903 272 435,03 0,00 2205400
REALIZADD | 7€.708.74 96.823.14 8.74422 10853617 | 14208748 | e7.8207%1 | 10743490 | 10887.80 0,00 14226089 | 18513510 | 94885804
FREVIETO 77107,33 309 801,35 556 246 97 B2G 152 41 121442318 142001560 | 151447202 | 2227175 0d | 2499614597 | 2772054 C0 | 2 772 084 00
VALOR ACUMULADD
REALIZADO | 78.708.74 175,928 88 18427310 | 20320027 | 43820675 | 20312748 | 61056245 | s21.48005 | 62146008 | 78072004 | 948 65604




FIGURA 5.1
EVOLUGAO DOS CUSTOS PREVISTOS E REALIZADOS - IGUATU
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FIGURA 5.2 - FICHA DE ACOMPANHAMENTO ADUTORA DE IGUATU

__ ACOMPANHAMENTO FiSICO

| comm%!o E SUPERVIBAO
CONSTRUTORA: CONSTRUTORA ATLANTIDA Ltda

Contrate N* 08/PROAGUA/SRH/CE/2000

Ordem de Servigo N°® 08/2000/SRH/SOHIDRA (08/10/2000)
Data Fim: 08/08/2001

Prazo Contratual. 300 dies

Valor Contrato: R$ 2,772 054,02

BUPERVISORA: VBA Construtores itda
Contrato N* 08/PROAGUA/SRH/CE/2000
Ordem de Servigo N° 04-B/2000 ( 13/08/2000 )

Atlvidades

Obras Civis Concluldas

Qbras Civis Inlciadas

Adutora - Assent Tubos

Mat. Hidromecinicos Comprades

Mat Eiétricos Comprados

Deta Fim: 13/07/2001 0% 10% 20% 0% 40% 50% 80% 0% B80% 0% 100%
Prazo Contratual, 300 dias
Valor do Contrato: R$ 140.135,58 _
Eng® Residente: André Bezerra dos Santos ACOMPANHAMENTO FINANCEIRO DA CONSTRUTORA
Construtora
FISCALIZAGAO N Mes _ Desembolso Adftivo
SOHIDRA - Eng® de Campo: Orsini Cavalcante o= Pravisto Adltivado Paturado Efetivade Acumulado % Valor %
Coordenador; Eng® Lino Mascarenhas 1 out 77.107,34 768.708,72 76.705,72 78.708,72 2,77

[ QAMGT!RIOTIGM THCNICAS 2 Nov 232 484 07 £8,823 14 98.823 14 178,528 86 8,33
Localizacdo 3 Dez 348.885,54 B.744,22 8.744 22 184,273,08 8,85
Muniefplo: Igusty - CE 4 Jan 242.855 50 105.936,15 | 10883618 283,208 23 10,58
Fonte Hidrica: Barragem do Trussu 5 Fev 315.270,78 142,087, 48 | 142087 48 435,206 71 15,70

8 Mar 205.582 43 €7 830,71 67.830,71 503,127 42 1815
Adutora 7 Abr 494,457 33 107.43489 | 10743499 | 61066240 | 22,03
Extenséo Total 2000000 m - AB=20.000,00 m 8 Mal 312.703,03 10,887,860 10.887,860 £21.480,00 22,42
Quantidade de trechos, 03 - 03 trechos pressurizados g Jun 272.438 04 I - 821.480,00 22 42
DN: T1, 380 ( PEAD ), T2: 380 ( F°F° ), T3, 400 ( PRFV) 10 Jul 272,438 04 14226080 | 142.260.86 783,720,889 27,55

&l Ago - 18513510 | 185.135,10 548, 855 99 34,23
Captaclio 1 _ —
Captago: Mével (futuante) Total 2.772.084 10 548 855,88 | 94885588 048 855 00 3423
Quantidades: 02 sendo uma na captago lGOﬂ_ﬁIPANHlMIHTO FINANCEIRC DA BUPERVISORA

Supervisora

Beservacdo N Mes Desemboiso Adftivo
Trussu! reservatdrio spolado ciroular, concreto, Vol = 600 m( Agua bruta ) Pravisto Aditivado Faturado Efetivado Acumulado % Valor %
Iguatu: reservatério apolado ciroular, concrete; Vel = 4000 m’ 1 Set 14.013,56 §.231 81 9.231 51 §.231,51 8,58

2 Out 14.013,58 422876 4,228 76 13 457 27 8,80

3 Nov 14.013,56 8.296,28 8.206 28 21,7583 85 15,52
Tipo de Tratamento: Clarificag8io por contato, através de fitros de fluxos ascendentes 4 Dez_ 14,013 86 18.238,37 18.238,37 37.99292 27,11
Quantidade: 03 de 5,50 m de didmetro -] Jan 14.013,568 1!!,503.4_2 15.503.43 54,488, 40 38,88
Produtos Quimicos: Sulfato de aluminio, clore gasoso, cal e fiter 8 Fav 14,013 58 13.444 75 13.444 75 87.94115 48 48
Lavagern dos filtros: através de reservatério 7 Mar 14.013 58 18.284,00 18,284 00 87.23515 82,26

8 Abr 14,013 58 18.284,00 18.284 00 108.520 14 78,02

] Mal 14.013,58 18.571,08 18.571,08 126.100,23 88,08
Total de habitantes: 53.282 (ano 2000); 82.722 (ano 2030) 10 Jun 14,013,885 - - 126,100,23 89,08
Sede Muniolpal; Iguatu - CE 11 Ago . 14,011 44 140,111,87 09,08
Comunidades —
Veziio Total: 180,20 I/s (2030) Total 14-0.135,59 14011167 | 128,100,23 140.111,87 99,88
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Foto 03 — Vista da armagéo da cupula do reservatorio de 600 m?,

Foto 04 — Vista do reservatorio de 600 m*.
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Foto 05 — Detalhe da moldage
de 600 m?,

m dos co

rpos de prova do reservatorio

Foto 06 — Vista da drenagem da EE-02.

Foto 07 — Vista dos ferros de espera dos filtros na ETA de Iguatu.

Foto 08— Vista dos ferros de espera dos filtros na ETA de Iguatu,
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Foto 09 — Vista da execugdo do trecho pelo método Foto 10 — Detalhe da escavagdo pelo método ndo
no destrutivo em Iguatu. destrutivo.
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Foto 11 — Detalhe da aplicagho da pasta lubrificante e colocagdo do
anel] de vedagdo.

*

Foto 12 — Detalhe do assentamento

da tubulagdo de PRFV,

Foto 13 — Vista da EE-03 existente.

Foto 14— Vista interna da EE-03 existente.
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Foto 15 — Vista do transporte dos tubos no trecho
que margeava a linha férrea.
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OONSULTOAAS

1- INTRODUGAO

A equipe técnica da VBA Consultores, apresentada no quadro a seguir, fo1 estruturada
de forma a satisfazer, integral e conjuntamente, dots condicionantes basicos

- as especificagbes do Termo de Referéncia, que dimensiona a equipe necesséria, e,

- aalocagao garantida de uma equipe formada por técnicos de alta qualificagdo, que
associam o conhecimento técnico 3 expenéncia vivenciada em obras simlares

As fungdes de Engenhemro Residente foram exercidas pelo Eng® ANDRE BEZERRA
DOS SANTOS que foi, durante toda a sua mmplantagéo, o Engenheiro Residente Chefe da
Implantagio dos Sistemas de Abastecimento de Agua e Esgotamento Samtério do Distrito do
Pecém e de Sdo Gongalo do Amarante

As fungdes de Engenheiro Projetista foram exercidas pelo Eng® Joaquum Francisco de
Sousa Neto O Eng°® Sousa Neto tem hoje um dos mais completos e expressivos curriculos de
consultoria no setor, tendo coordenado a elaborag@o e supervisio da implantagdo de um sem
nimero de projetos similares, sendo o responsivel pela drea técnica da VBA. Na érea de
Projeto Executivo e fiscalizagfo de obras merecem destaque a ADUTORA DE IBIAPABA, os
PROJETOS ARARAS NORTE e PIRACURUCA, ADUTORAS REGIONAIS, PROJETOS
DO BAIXO SAO FRANCISCO (BOACICA, BETUME, COTIGUIBA, com mais de 8 mil
ha) e o PROSANEAR

O Quadro A-01, a seguir, hsta os técnicos, discriminando a fungfio e tarefas dentro dos
Servigos que foram executados pela equipe da Supervisora
Quadro A-01 - Composicio Detalhada da Equipe (Pessoal) e Tarefas de cada um de seus

Membros
Equipe Principal (A}
____Notw B Funglio  Tarefa
Coordenago/Superviséo dos Servigos de
indri i.ﬁ%e[[a d“o? Santos N En?enhenro Flesnd?nte mplantaao das cbras e
Acompanhamentos dos Servigos de
~._k—:osj_é R_a_tmu[ufo dos Sa_ntos ;LFlscaI de C:«:impo {mplantagio daobra
: Acompanhamentos dos Servigos de
Paulo Lima Ramos FiscaldeCampo  [implantaggocacbra
| Antdnio Helmano R Dias :
Bezora . Top%rdlo 1 Servigos Topogréficos -
:::gulm Francisco de Sousa * Engenheiro Projetista Detalhamento/Projetos Complementares
Egmpe de Apoio (B)
| Nome _ _Funcho ! Tarefa
] izabel Cristina Teixewra Aratjo_ _: Awaliar Administrativo j Servigos Administrativos ]
Everardo Noguaira da Siva | Desentusta Projetista ! 1 Servigos Técnicos em Geral
José Nilton Wenes Alves Motorista : Servicos de Motorista
Equipamentos da Obra (C)
Equipamanto ____ _Descricho =
Computador Pentium 200 Mhz com 128 Mbyte de RAM, com placa de Fax/Moldem, Leitora
o ___ deCD, 02 HD de 1,2 Gbyte e
| Impressora Epson Esc Pl Jato de Tinta
Equipamento Nivel da Marca LEICA NA-20 Teodolito da Marca TOPCOM Dlgltal DT—2OB
| Topogratia _____ mura, bahza, nivel de cantonera - e e ]
Automdével Gol CL Ano 1994
Uno Smart ano 2000
I-5
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CONSULTORES

2 - ORGANOGRAMA

A Figura A-01, a seguir, mostra, sob a forma de organograma a organizagdo geral para
o desenvolvimento dos Servigos, os quais foram coordenados pelo Eng. Residente Andre
Bezerra dos Santos. Além do escritério instalado no local das obras, a equipe de campo
também contou com a infra-estrutura de apoio do escritorio matriz em Fortaleza.

Figura A-01 — Organograma

VBA FORTALEZA

Cogrdenador Geral do Cortrato
Eng Ednasdo Femandes Casdoso

l

/ Eng Rewdente Eng Projetists
/ Andeé Bozerra dos Sentos /€7 0 Erancieco de Sousa Net

Fiscal de Campo -Adl. lausiy
José Raimuindo dos Saros,
|

Lo

Administrative [ Auwe_ Técnico
izmbed Cristine 7. Aradio | Bastard Moguedra da Sihva
|
Aapcikares de Topograha Mosorstas
Pawo de Souss Lims
Sebesiilc Monleiy Batsis José Miton W Alves.

2.1 - CONDIGOES DE CONTRATO / CONDIGOES DE CAMPO

O contrato original s6 previa dois fiscais de campo, que eram insuficientes para o
perfeito acompanhamento das adutoras de Ico e Iguatu em toda a sua extensdo, principalmente
em Iguatu que o acesso era precario no trecho que margeava a linha férrea e a Construtora
pressionava pela abertura de mais de uma frente de servigo. O problema foi solucionado pela
contratacdo de mais um fiscal de campo, a qual foi autorizada pela SOHIDRA. Outro
problema encontrado foi o de locomogao da equipe de Supervisdo, pois o contrato original s6
previa um automovel e duas motos para toda e equipe, inclusive a de topografia, que
necessitava de um automovel exclusivo para o acompanhamento dos servigos das duas
adutoras. A Supervisora requisitou & SOHIDRA um outro automovel, excluindo-se o
faturamento das duas motos.
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ANEXO B-01 - MATERIAIS HIDRO-MECANICOS

W DESCRIGAD DE MATERIAIS E/OU DOS SERVIGOS UNDADE || GUANT. OUANT. Prego
PREVISTA COMPRADA Cotado
02 - CAPTACAO FLUTUANTE EE-1
22 ECUIPAMENTDS HIDROMECANICOS {Formecimento & Montagany}
221 UNIDADES FLUTLANTE
22141 Redug3a cancéntrica c/flanges =350 % 300mm ud oo 2.00 297,25
22142 Vélvula de retenglo tipp partinhcta dupla & 350mm ud 00 2.00 218500
2213 Curva &0° efManges & 350mm ud 3,00 2,00 52218
2214 Tubo de F*F* clanges, L=1,50m @=350mm ud 3,00 2,00 620.47
2215 Curva 45° cffanges B=350mm ud 60D 300 444,96
2218 Toco de tubo de F'F* cMlanges, L=0,80m, @=350mm ud 3.oo 2.00 559,48
2217 Tube PEAD cfengate rApido DE=450mm, =12 00m , @=350mm ud 30,00 270058
2218 Tubo PEAD ciengate rapkde DE=200mm, L=12,00m, @=177mm ud 30,00 541,90
2219 Flutuarme ploonj. Motobomba completa sem bamba ud 3,00 24 667 92
22110 Carda oo nylon @ 564" m 1.500,00 1,06
222 CADLA DE MANCIBRAS
2221 Tubo de F*F* cflange € ponta, 1=2 90m B=350mm ud 3,00 2,00 967,06
2222 Junta de desmontagern tipo GIBAULT 3=150 ud 3.00 2.00 245,88
2223 Toco da tuba de F*F* cMange e ponta, L=0,25m @=350mm ud 3,00 2.00 211,08
2224 Regsstro de gaveta, chata, cflanges @=350mm ud 3,00 2.00 3197 66
2225 Tube de F*F" cfflanges, L=3 30m @=350mm ud 3.00
2226 Reducdo concantica canges B=400x350mm ud 3.00 2,0c 349,86
222 BARRIETE DE RECALQLE
2231 T& normal cManges @=400 x 400mm ud 3,06 200 1.0058 13
2232 Flange cego &=400mm i 1,00 1,00 188 58
2233 Tuba de F*F* cManges, L=2,80m @=400mm ud 200 1,40 1,242 G4
7234 Toco ponta farge, 1=0,5m S=400mm ud 1,00 1,00 32387
224 ADUTORA DE AGUA BRUTA
2241 Tuba F9F° K-7 PB. JE @=350mm m 2400 -
2242 Tubd FPF® K-T PB, JE, @=400mm m 9,00 12,00 17T A5
24 CONJUNTO MOTOBOMBA
241 Famecimenta & mantagem da conjunte eletrobomba centrifugas de eixa
vertical, modelg BPR 300 Geremia qu similar, rendimentc minimo de 50%
asgertamanto em unidade fHlutuante Acoplade a motor ekdtrica tnfasico,
JEVEEIVIGOHZ, potencia 100 Cv, rotaglo & $750 mm. Ponto de trabalho:
Q=6697 s, AMT=33.00mc.a o] 3,00 2,00 26,883 05
03 - RESERVATORIQ INTERMEDIARID. 800m™
3.2 EQUIPAMENTOS HIDROMEGANKIOS ( FORNECIMENTD E MONTAGEM)
321 ENTRADA DrAGLIA
3211 Toco de tubo Range e ponta, L= 0,50m, F'F" PN 10 8 460mm ud 1,00 1,00 32387
21z Curva da 90° cHlanges, F°F-, 10 @ 400mm. Ld 200 2,00 6859 80
3213 Tuba cffianges, L = 3,00m, FF° PN 10 p 400mm. ud 1,00 1,00 893 57
322 SaiDa CrAGUA
3221 Crive flangeado, F°F°, PN - 1D ¥ 350mm. ud 1,00 Removido -
3222 Toca de tubo oftanges, | = 0,33m, F°FY, PN 10 & 350mm. ud 1.00 Removido -
3223 Toco de tubo ofianges e aba de vedagio, L = 0,70m, F°F°, PN - 10 & 350mm ud 1,00 Removido -
12224 Regisiro de gaveta chato cfflanges & volaate, PN 10 @ 350mm ud 1,00 Remowdo
1225 Toco de tubo oftanges e panta, L = 8,25m, F*F°, PN - 10 p 350mm ud 1,00 Removido -
3226 Junta de desmontagen Hpao gitault @ 350mm. ud 1.00 Remeovido -
323 EXTRAVASOR
3231 Toco e tubo oMange e panta, L = 0,50m, F°F°. 10 & 300mm, ud 1.00 1,00 356.50
3232 Curya de 50° eiflanges, F°F°, PN 10 @ 300mm. ud 1,00 1,00 210,44
32313 Tubo ftange € panta, L = 2,00m, F'F, PH 10 & 300mm, ud 1,00 1.00 512.83
2124 VENTILAGAD
3za Gurva de 50° cffianges, F°F°, PN 10 @ 160mm. ud 4,00 4,00 53.06
3242 Toco de tubo cftange e ponta, L = 0,36m, F'F" PH 10 8 100mm ud 2.00 2,00 94,70
325 LIMPEZA,
3251 Tocn o6 tubo cMange e ponta, L = 0,38m, FYFY. PH 1D p 150mm ud 1.00 1,00 130,45
32782 Registra de gaveta chato oftanges e volanta, PN 16 @ 150mm. ud 100 1.00 545 84
4 - ESTACAQ ELEVATORIA DE AGUA BRUTA (EE-2)
4.2 EQUIFAMENTDS HIDROMECANKSQS (FORNECIMENTO E MONTAGEM)
42721 BARRILETE DE SUCAD
4211 Té de F°F* ciFianges PH 10 4D0x400Dmm ud 4.00 4,00 1.008,13
4212 Tubo da F*F® c/Flanges PK 10 L= 1,65m 40dmm ud 1,00 1,00 786,74
4213 Tubo de F*F* o/Flanges PN 10 L= 3,50m 400mm ud 1.00 1.00 1.432,84
4714 Registra de gavets chato c/ftanges e volante Fofo PN 10 400mm ud 1,00 1.00 4.179,70
4215 Tubo F*F4ffanges PN 10 L=2, 20m & 400mm ud 1,00 100 1.242 94
HNovo Criva com flange L=0,42m, @ 400mm ud 1,00
Movo Toce de tubo de F'F* com flanges, L=0.25m, & 400mm ud 1,00
Nowvo Toco de tuba de F*F* com flange e aba de wedacie L=D,70m, & 400mm ud 1.00
16
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TEM DESCRIGAD DE MATERIAIS EAOU DOG SERVICOS LRIDADE CUIANT. GUANT, Prego
FREVISTA COMERALDA Cotagdo
lgual ac 4.2 1.4 [Regisino de gaveta chato ofianges & wolante Foa PN 40 400mm ud 1.00
Nowvo Toca de tubo de F*F° flange e ponta, L=0,25m, & 400mm ud 2,00
Nove Tubd ce FPF* oFtanges PN 10 L= 5,80m 408mm ud 200
Navo Junta de desmontagam do tipo “Gibautt 400mm ud 1.00
422 TUBULAGAD DE SUGEO
4.2.21 Toco de Tuby FYF® cfFlanges, L = 0,945m, PN 10, @=400mm ud 200 2.00 565,60
4222 Curva de F*F*, 90 ¢f Flanges PN 1D, @=400mm ud 2.00 2,00 659.90
4223 Teco de Tuta F*F* oFlanges. L= 0,55m PR 10, @=400mm ud 200 200 503,77
4224 Registro de gaveta chato o langes e volante FaFo PN 10, @=400mm ud 200 200 4179 70
4225 Toco de tube F°F° Flange e ponta, L= 0,25 FoFo PN 10, @=400mm uct 400 400 22518
4226 Junta de gesmontagem tipo GIBALLT F'F* PN 10 2=400mm ud 200 200 273.04
4227 Reducio excéntrica de ago carbono L=0,625m , S=400 » 250mm ud 200 200 256 02
423 YUSULACAQ DE RECALGUE
4231 ReducSo cancémirica de ago carbong, L = 0,475m, B=300 x 250mm ud 2.00
4232 Valvula de centrole das bombas. hpo Bermad ou simiar, @=300 mm ug 2.00
4233 Taco de tubo FOF? cMangss & ponta, L= 0,26m, PH 1D, B=300mm ud 400 Remover -
4234 Junta de desmantagem tipo *GIBALLT" F'F*, PN 10, @=300mm ud 2,00 Remover -
4235 Registro de gaveta chato cffantes e volantes FoF¢, PN 1D, @=300mm ud 200
Moo Junta de desmantagem travada axgatments, @=300mm ud 2,00
424 BARRILETE DE RECALQUE
4241 Flange cego FPF* PN 10 =250 mm wd 1,00 1.00 157 81
4242 Té de reducdo de PP cffanges PH 10, B=2350 x 300 mm ud 2400 2.00 538,94
4243 Tubo de F*F* cf fanges, L= 1,55 mm PN 10, @=350mm 1] 1,00 1.00 738,92
4244 Tube de F*F* ¢f Ranges, L= 2,00 mm PR 1D, @=350mm ud 100 1.00 768,92
4245 Curva de F*F°, 90* ¢f flanges PN 10, #=360mm ud 240 1,0 522,18
4246 Tubo de F'F* o/ Ranges, L= 3,805 m PR 10, @=350mm ud 1,00 240 1.354,12
4247 Redu;3) concdntrica de ago carbono, ofianpes, L= D,60m ,2=400 x 350mm ud 1,00 1,0C 497,22
4248 Té de de F*F* cflanges PM 10, @=4D0x4D0rmm ud 1,00 1.Q0 1405,13
4249 Tubo de F'F* ¢f Ranges, L= 3,00m PN 10 Z=400mm ud 1,00 1,00 893,57
42410  |Té de redugo de F°F° of flanges PN 10, @=400x 300m ud 1,00 1,00 953,17
42411 Tubo de F*F* o fianges, L= 3,10m PN 10, @=400mm ud 1,00 1,00 1.261.94
£25 CAIXA DE VALVULAS
4751 Toco de tubo de F*F® of flanges, L= 0,50m PN 19, @=300mm Lid 1,00
4252 Té de £°F° of flanges PN 10, 2=300mm ud 1,00
4253 Reduglo concéntnca de F*F* of Manges PN 10, 8=304 x 200mm udd 2,00 2* Etapa -
4754 Regiatro de gaveta chato cflanges e volante FOF? PR 1, @=200mm Ld 200 2® Etapa -
4255 ahvuka de descarga tipe "BERMAD cu Similar, @=200mm ud 200 2 Ftapa -
432586 Curva de FoF©, 50° ¢f flanges PN 10, @=2D0mm ud 2,00 2¢ Etapa -
4725 BY-PASE
4261 Registro de Gawveta chato of flanges e velante FF* PN 10, @=400mm ud 2,00 2,00 447870
4262 ‘Valvula de retencio tipa portinhola dupla FF° PN 10, @=400mm ud 1,00 1,00 2673.62
4262 Toca de fuba de FOF° of flane & ponta L 0. 25m PN 10, @=400mm ud 2. Z.00 Z23.18
4264 dunta de desmortagem tipo "GIBAULT FPF® PN 10, @=400mm ud 1.00 1,00 27304
4265 Toto de tubo de F9° of flanges L = 0,45 m PN 10, @=400mm ud 1,00 1,00 461.20
427 CAIXA DE MEDIGAD
4271 Totw cle tbo e FF® ¢f flange e portta, L= 0,70m, PN 10, @=400mm ud 2,00 2,00 402,71
4272 Junta de desmontagem tipo GIBAULT F*F*, PN 10, @=400 mm ug 1.00 1.00 273,04
4273 Toco de tubo de F*F* cf Hange e ponta, L= 0,50m, PN 1D, B=400mm ud 1.00 1.00 323,87
4274 Hidroenatio de macrovazdio @=400mm ud 1.00 4,206, 26
4275 Registra de gaveta oval of Manges & wolante F*F°, PN 19, &=400 mm ud 1.00 5421 68
4.4 CONJUNTD ELETROBOMBAS {FORNECIMENTO E MOMTAGEM)
441 Fomecimento € montagem ge conjunto slatrobombag centiifugas de exa he-
rizantal, modele KSB tipe ETA NORM 150-250, ou ssmidar acoplada por basa f
Iuva eiastica, 2 motor eletrico frifasico, JB0ESI/E0 Hz. Ip 54, poténcia de
de 40CY a 1750 nem. Ponio de trabalha: 123,49 Its; AMT 15,00 mca. ud 200 7.679,56
5 - ADUTORA DE AGUA BRUTA
62 EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS tfomecimentn » mantagern)
621 Al PARA PROTECAD DE REGISTROS DE DESCARGA
6211 Té boisabolsafMange em PVC + PRFY, =400 % 100mm ud 20,00 Remaovida -
65212 Registro de gavets chate cManges e valarte F* F* PN 16, @=100mm ud 20,00 29,40 379,82
6213 Tube com flange e ponta F° F* PN 1D L= 4 00m, &=100mm wl 20,00 Removido -
6214 Tubo com ponta e balsa F° F* PH 1D L= 3.00m, @=100mm i 20400 Remavido -
6215 Té PRFV d = 4D0%100 mm classe 12 ud 9,00 -
6216 Bomba para teste de estangueidade ud 1,40 -
6527 CADXA PARA PROTEGAQ DE VENTOSAS E REGISTRC DE BLOQUEQ
6221 CASXA DE VENTDSAS
62211 |ventosa triplice fungao F* F PR 16, @=50mm ud 17,00 31,00 293,81
62212 Registro de gaveta chato com flanges e volante FOF° P16, @=50mm L 17.00 31,00 21274
62213 Té bolsa/balsaffiange em PVC + PRFV, 2=400 x 50mm ud 17,00 Remavido -
62214 Té PRFY d = 400x50 mm classe 12 ud 14,00 -
£227 CAIXA OF REGISTRO DE BLOQUEID
FY)
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PREWSTA COMPRADA Cotpgo |
82221 Tubo com flanpe e ponta L=600m FF* PH 10, G=400mm ud 8.00 Removido -
52222 Tuba com fiange e bolsa |=6,00m F°F® PN 10, @=400mm ud a0 Remowxdo -
622232 [Reqitro de gaveta com flanges & wolante F°F® PN 10, @=400mm uc aco B0 417970
07 - ESTACAD DE TRATAMENTD DAGUA - ETA
7.1 FHLTROSICASA DE QUIMICA/CAMARS DE CARGA
T4 Fomecimento de tubulacles, conexdes, valvulas & acessdrios para ntertigagho
bombas de lavagern a ETA a0 reservattrio de agus Mtradatanque de contato
7111 Tubulagao PRFV flangeada PN 06, com 6,0m
1111 D=4D0mm barra 10,00 Removido -
71112 D=300mm bama 26,00 Removido -
7112 Conexfles ftangeadas PN 6
71121 Curva 90° x 400mim Pg 200 Removido -
7.11.2.2 Cunva 90° x 300mm Pg 300 Remavido -
711+3 Vahula de gaveta com flange e wolante =300mm Pg 1,00 Remavido -
71t4 ACESSANCS para flanges
7.1.1.41 |Anuetas de bormacha - ABF, D=400mm Pg 10,00 Removido -
71142  |Amuetas de bommacha - ABF, D=300mm Pe 26,00 Removido -
7115 Parafusas porcas, amuelas lisas para fiesic das flanges acima conj 1,00 Removido -
Sub Total (tem T.1.1}
1z EQUIPAMENTOS PARA 1* ETAPA - VAZAD DE 135 LIS
7121 Camara de carga, fabricada em rasira poliestar estruturada com fisra de vidrq,
modelo CCLA CG H2, didmetro de 1,5m, altura totaf de 7.0 m, contendo
misturador,dots bocais de saida flangeados D=300mm, um bocal com
tubulacko flangead D=400mm, para alimentacip. uma tubutacio com bocal
flangeado e curva [=300mm, para sdravasal, um bocal flangeado com vahula
borbelate @ curva D=75mm para drenagem un 1,00 11.385,60
7122 Fitro de Auxe ascenderta “Clarfber” 11 - 550, fabricado em resma poliester
egiruturada com fibra de vidra, com uma &ea fitrante de 23,75 m?, com
em famma de tronco de cone e crepinas distribuidoras/ooletom, completa,
acompanhado de Yodas as wbuiacles, comexdes & vilvulas (com atuadores
eletromecanis) necessdrio a sua nstalagla e opersghn nos didmetnos de
400, 260, 200mm; tampa com platalorms pard imspecio com
quarda c/pe escada e materfal fitrante, com operacicaulomgtica un 3,00 Em concreto 87 600 00
T123 Kit de preparacho, armaz. dosagem da scluglio de sulfato de aluminio, modek
KPDS 5000 composte tangue em libra de vidio capacidade 5.000 L,
misturagor com motor de 2,0 cv, com vanador de rotagio, bomba dosadora
cam ngtametra de 1.000 IkToamora ewdhulas. Com atuadores eletfomecinicos un 2,00 6.150,00
T124 Kl de preparacio, armazenagem e dosagesn de solucio de leibe & cal
mod. KPDS 250D, ctanposto tanque em fibm ge vidro capacigade
2500 L, misturadorcom mator de 2,0 v, ©om variador de rotacio, bomba
dosadora com fotimetio de1.500 lirosfora e vavilas. Com atuadones
eletromecanscos un 200 & 180,00
71258 Dosador g cloro s & vacuo, fluo conbolago manualments, constituldo com
material resistente a a¢30 do ClO COM 03 sequintes acessHnos. ratametro,
injetor, conettones flexiveis, manifoid com valvulas @ pregtogtate, manual de
operacio Ccom capacidade para 240 kg'dia un 2,00 4.785 60
7.1.26 ChHindro de ag para clono hquefeita com capacklade para 900 kg un 4,00 7.200,00
7127 Cenjurto motobomba (bodsbers) para akmentacho dos cloradorss, com vazso
de 8,0 mh e AMT de 30 m.c.a, motor de 3,0 ov 2240380 V. Acompanhada
de sigtema de comandao & proegia un 200 1.096,20
7.1.28 Cuadire de comandd @ protecio dos |, 04 kit's de Sosagens,
02 bembas boosters dos cloradores, composto por chaves de partida dreta
compativets com ag r de acionamerto dos equipamantes un 1,00 4.200,00
7129 Monavia composta por 7,6 m da parfi metilico 1 de 10° x 4 58m e uma talka
elirica capacidade de 3,0 toneladas com trode, para & elevatiria e sala das
cifindros de cler un 1.00 15.600,00
7.1.Z210 Maonavia composta de perfil metalics ™" taihia elétrica {pf2 1), com tole para
Bombas de lavagem dag fittros un 1,00 14.400,00
7A21% Medidor de vazao de 600 a 1200 m¥h ud 1,00 9.Q00,00
71212 Sistema de automatizagio vh 1,00 72.829,20
T4 ECQUIPAMENTQS HIDROMECANICOS
741 RESERVATORID DE CONTATO 400 m?
74141 SAlDA CrAGUA
IERRR] Reduclo narmal cf flanges PN 10 350 x 300mm ud 200 Removide -
74112  |Gairetel F°F° a recomtar PR 10 L=0,076 m 350 mm wd 2,00 Remuovido -
74113 Tocg FoF of Ranges, PN 10 L= 1,95 m & 350mm L 2,00 Removido -
74134 |Té f flanges FoFe PN 10 350mm ud 400 Remowvido -
74115 Toco F*F® of flanges, PN 10 L= D80 m 350¢mm ud 200 Removido -
74116 |Flange cego FPF° PN 10 350 mm ud 3.0a Removido -
FA1T Junta & desmontagem tipo *Gibault FoF* PN 10 350mm ud 4,00 Removido -
74118 Vialvula de retencao da fechamento rapida 350mm ud 200 Removido -
74119 |Toco F*F* com flanges PM 1D L=050 m 350 mm ud 400 Removido -
741110 |Regmstro ce gavets, chato, of flanges e volanies 350 mm ud 2,00 Remowida -
741111 |Té de redugdo of flanges FF° PN 16 @ 350 x 100mm ud 20 Remowido -
TA11142 Reducio nevmal of flanges F'F* PHA0 100 x 50mm ud 200 Removida -
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TTEM DESCRIGAD DE MATERIAIS EAQU DOS SERVICOS UNIGADE GULIANT, GIUANT. Preco
PREVIETA COMPRADSA Cotado
7.4.11.13 |Ventosa triplice fungio of Manges S0mm ud 200 Removido -
741114 [Curva 90 F'F* </ ftanges PN 10 350 mm ud 2,00 Rermavido -
741115  [Toco F'F*of Manges, PN 10 L 1,20 m 350 mm ud 2,00 Removido -
741116 |Toco F*F* ¢f frlanges, PH 10 L 0,30 m 350 mm ud 1,00 Remavido -
412 ENTRADA DAGUA
74121 Curva 90 PF* o/ flanges PN 10 500mm ud 3,00 Removido -
74122 Toco PPF*of fanges PN 10 L=1,5¢ m @ 500mm ud 1,00 Removido -
74122 Extremidade ponta flanga o/aba de vedacio FF° PN 10 @ S00mm ud 1,00 Removide -
Nova Tubulagio de sucgio
Yaivula de pe com crive, d=400mm pe 1.00
Toco de bubo de FoFo com tlanges, L=3,70m, d=400mm Pe 160
Curva de 30° de FoFo com flanges, d=400mm PG 160
Toco de tubo de FoFo com Hanges, L=3, 4, d=400mm 2. 1,00
Registro de gaveta chato com flanges e volante, d=40Dmm ps 1,00
Juntza de desmantagem travada axdalmente, d=400mm 2] 1.00
Reduclia excéntrica com Hanges (ago carband) d=40x200mm = 1,00
Rervo Tubulagao de recalque
Reduga concéninica com flanges [ago carbana) d=350n158mm G 2,00
Registro de gaveta chate cam flanges € volante, 4=350mm = 2,00
Té de FoFo com fanges, d=350x350mm pe 2,
Flange cego, d=350mm s 1,00
Toco de tubo de FoFo com flange & ponta, L=0,65m, d=350mm [ 3,00
Junta de desmontagem oo tipo Glbault, 4=350mm e 2,0
Tooo de tubo de FoFo com flanges, L=2.0, d=350mm PG 1,00
Curva de 90* de FoFo com flangss, d=350mm PG 1,00
Toco de tubo de FofFo cam flanges e ponta, L=3,40m, d=350mm PG 1,00
Curva cle 90° de FoFo com bésas, d=350mm e 1,00
Redugdo ponta e bolsa d=4D0x350mm PG 1,00
T4z LIGACDOES ENTRE OBRAS
T421 TUBULAGAD DE AGUA BRUTA PICAMARA DE CARGA,
74214 Curva 22930 D=400mm wd 1,00 Removido
74212 Tuba FoFao K7 L=8,00m D=400mm ud 5,00 Removido
T 413 Toco Ponta/Bolsa L=2,00m 0=400mm ud 1,00 Removido
74214 Curva 22°30' D=400mm ud 1,00 Rermovido
74215  [Tubo FoFa K7 L=6,00m D=400mm ud 8,00 Removido
74718 Toco PontatBolsa | =4, 00m D=400mm ud 1,00 Removido
74217  (Gunva 90° D=40Cmm ud 1,00 Removido
74218 Tubo FoFo K7 L=6.00m D=400mm ud 20,00 Remowdo
742159 |Toco PontaiBolgs L=2,00m O=400mm ud 1,00 Remowido
742110 Cunma 45¢ C=400mm ud 1,00 Remowdo
42111 Tubo FoFo K7 L=6,00m D=400mm ud a.00 Removido
742112 |Guna 22930 D=430mm ud 1.00 Removida
7422 TUBULAGAD PARA LAVAGEM DOS FILTROS
74221  |Tubo FoFe K7 L=6,00m D=400mm ud 16.00 Remmido
74222 Curva 90* D=400mm ud 1.00 Remmrdido
74223  |TFubo FoFo K7 L=6,00m (3=400mm ud 11.00 Removida
74224 Tubo FoFa KT L=4,00m O=400mm udg 1,00 Remavido
T 4225 Curva 45* D=4D0mm ud 1,00 Removido
74228 |Tubo FoFo KT L=6,00m D=£00mm ud 2.00 Remavido
74227 Curea 45* D=400mm ud 1,00 Remavido
T423 TUBUILAGAD DE AGLIA TRATADA A RESERVATORIG DE DISTRIBUIGAD
74231 CaAP D=350mm ud 1,00 Remavido
74232  [Tubo FoFe K7 L=8,00m D=350mm ud 18,00 Rermavido
THEZ CONJAINTO ELETROBOMBAS (FORNECIMENTO E MONTAGEM)
ESTACAO ELEVATORLA DE AGUA TRATADA (EE-3)
Fornecimento & mantagern de conjunto etetrebombas centifugas de eba ho-
nzotal, modelo KSB tipe MEGANORM 150258, ou simiar acoplado par base |
luva elastica, a motor eletnco ifasico, 3B0/EEM6D Hz. |p 54, poténcia de
de BOCY @ 1750 rpn. Ponto de trabalbo: Q=133,49 Its; AMT 23,33 mesy. ud 2,00 2.00 910,24
09 - RESERVATORIO DE MSTRIBUIGAD - 4.000 m*
9.2 RESERVATCIRKD DE DeSTRIBUIGAG - 4.000 m?
azi Pedestra ¢e manobra simples - 02 - ON 400mm ued 200 62,27
9.22 Haste de profongamento com 108G @ boca de chave, L=0277m, DK 1.1/3~ ud 200 46,55
523 Vahula borboleta com fange £ cabegote ON 300mm ud 2,00 342403
§2.4 Tubo com ponta e flange L=0,70m, DN 20dmm ud 2.00 316,03
526 Crve flangeado - DN 400mm ud 2060 425,15
626 Tubo com franges L=0,60m, DN 400mm ud 200 710,94
927 Regeto de gaveta cam ffange @ cabecote - DN 40Imm ud 2060 2.857 93
a2g Tube com ponta e flange L=1,84m - DN 400mm ud 2.00 FO97.72
929 Curva 90" com bolsas JE - DN 400mm uc 2100 6§14 47
4210 Té& com botsas JE - DK 4D0mm ud 1.00 854 34
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1TEM DESCRICAD DE MATERLIAIS E/OU DDS SERVICOS LINDADE QIUANT. CRIANT. Pm
PREVISTA COMPRADA
9211 Tubo com ponta e bolsa - £=6,00m - DN 400mm V5] 2,00 1.102.18
212 Tubo com portas - L=2 B25m - DK 400mm ud 2,00 645,80
2213 Reduc3o ponta & bolsa JE - DN 500 x 400mm ud 200 397,27
5214 T com bolsas JE - DN S00mm ud 1.00 1.024.03
9.2.15 Tubo com porta e flange, L=0.55m DN 300mm ud 200 238,51
52.16 Registro de gaveta com flange e cabegote - DN 300mm ud 2,00 1.425.41
9.2.17 Tubo com porta e flange; L=0,98m - DN 300mm ud 2,00 Ir.ona
9215 Curea 90° com bolsas JE - DN 300mm ud 200 419 80
9214 Tubo com portta & botsa JE; L=6,00 - DN 300mm L 3.00 700.06
9.2.20 Tubo com pontas; L=0,26m - DN 360mm ud 1,00 51,97
g.2.21 Tube com pontas, L=3,05m - DN 300mm ud 1,00 500,83
927 Tubo cam ponta e flange; 1=0,55m - DN 400mm ud 1,00 430,40
9.2.23 Curva 907 com flanges - DN 400mm ud 1.00 653,90
4.2 34 Tubo com ponta & flange; L=3,63m - DN 400mm ud 1,00 1 187,42
a9.2.25 Tube cam pantas; L=D,56m - DM 400mm ud 1.00 157,86
9776 Extremidade bolsa flange; L=0,25 m - DN 400mm ud 1.00 713,12
92 Cuna 507 - DN £30mm ud 3.00 614,47
9.2.26 Tuba Hangeado; L=4 30m - ON 400mm ud 1.00 1.733,42
922 Extremidade panta flange; L=0,25 m - DN £20mm ud 1.00 372,30
9.2.30 Toca flangeado; |L=0.50m - DM 400mm ug 1.00 1390
55
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ANEXO B-02 - MATERIAIS ELETRICOS

Preco
. Cotado |

Armuela quadnada SO com fure 18mm ud 18,00 0,20
Amueta redonda 3%mm com fumo 18mm ud 200 0,40
Elo fusivel 8K ud 3,00 117
Porca quadrada para parafuse M 162 ud 8,00 0,40
Cruzets de concreto, 1.90m, nonnal od 300
Chave fusivel indicadora, 15KV, de distribuicin, "Matheus", 1004 ud 3,00 144,00
Transk de disiribupicio mbeg, 13800K3BO/ZAV, 150KVA wd 1,00 B.640,00
Gancho oihal ud 3,00 E NI
|Mnitha sagatitha wd 3.00 613
Olhal para paralusn ud 3.00 477
Al preformacka para cabo 4ACSR od 3.00 277
tsotador de 30 exm vidrafx - 15KV ud 6,00 26,40
m&ammdassnm o vivula ud 3,00 56,00
n quina cabs quoadeada M2 x A00mm ud 4,00 547
parh 3 cab quadrada M18x2 x 350mm ud 4,00 480
mmmwm 113 5,00 1,14
Cabo cobre nda - # 25mm’ ka 5.00 3,50
Fio de cobre nd - # 25mm° kg 1,50 41
l-hdudeaqnm S o 28000 ud 6,00 12,85

. 1 parafuso, para cabo 7 x 10AWG od 7,00 10,29
cmdemmnnmws kg 200 6,94
Dutacdno de mediclio, padido COELCE, wso axdeno, paa 150VA ud 1,00
Disurntor Wipolas, 250A, 10KA, SO0V ud 1,00 1.152,00
Eletrocutc PV rigido - DN 3° m 12,00
Luva PV rigida - DN T ud 7.00
Curva B0° PVC sigido - DN 3° ud 3,00
Cabo de cobre Solado, classe 1KY, singelo, # 120men” m 45,00
Cabo de cobwe isolado, clacss 1KV, singelo, # 70mm’ m 15,00
deampmam'lmrmr' ud 8,00
Texminal de pressSo para cabo 70mm® ud 4,00
Temminal de pressiao para cabo F5mm* ud 2,00
Poske em concrelo, dupio T, BE0OOM 1 ud 1,00
RAMAL DE AL MENTAGCAO DE 13 800V
Ramal de alimentacso em 13.800% o da COELCE m 50,00
ESTAGAD DE BOMBEAMENTO DE AGLIA BRUTA
COM-EB MM
CCM composio de Xduas) ch ok Aomaticas (1 a) para 2
rnolores. de- 1000V, medmguimhhmmmm
pinhaa epdd, conk unifilar e fi | e fisico ud 1,00
mm:ﬁunm} ud 1,00
Fuzivel OZ - 2A inclusive base {Siemens) ud 3,00
Computador pf voltimetro tpo VE! 10F+FS (Simitrans) wd 1,00
Voltimeto BAxB6mm - 0500V (HE) ud 1,00
Fusivel NH 250A inclusive base (Siemens) ud 3.00
Fusivel NH 250A inciusive base (Siemens} ud 3.00
Reit de empo ZXV 0-305 tipo TLE-11 {inetsa) ud 2.00
Relé falia da fase 380 V, ipo FPN0H (Alonic) ud 2,00
Translormador e conenis 2505A (HE) ud 6,00
Computador para amperimetno tipo AV 31A10F+FS (Siemens) uwd 2,00
Amperimetro S86:B6mm 0-250SA HE) ud 200
Contactor 2200 XTF 53 22.0A-N1-205A [Siemens] ud 200
Contactor XXV 3TF 54 22-08-H1-140A (Siermons) ud 2,00
Contactor ZXW ATF 48 22-0A-N1-75A (Siemens) ud 200
|Reté sEnmicn 3UA 82 (120-1506A) (Siemers) [T ] 2,00
Autn Sansfonmador 65 3 50%. 100 CV (inetsa) ud 2,00
Hofimetin 220V 8 digins §po THO1 (Alronic) ud 2.00
BotBa iga (veede) - XB2 MA 31 (Telemecanique) ud 2.00
Bokio desliga (venmedhc) - XE2 MA 41 (Felemecarique) ud 2,00

dho 220V LB2 M104 (Telemecanique) ud 2.00
Chave soletom of plaquets "Ega’deshiga”™ (Simitrans) ud 200
Conecios tipo SAK 100Ky (Siemens) wd 2,00
Conector tipo SAK 100K {Sieme ) wd 2,00
Canacilor trikisico: SAAVB0H de 22 SKVAr of fusiveis de 63A & 15m de cabn de 10mm® ud 2,00
QUADRO DE FORCA f MEDICAC ATE CCM - EB 01
Cabo de cobre isolario, chsse 1KV singelo, # S0mm’ m 45,00 8.62
Cabo de cobre isolardo, classe 1KV, singelo, # 25mir m 15,00 4,62
Bletroduto PVC rigido DN 3™ m 12,00 B20
Luna PV digicic: DINLS™ ud E 8,04
Ciwva PVC rigidc DN 3- wd 2,00 10,40
Bucha = amusia em duraleminio DN =3 ud 2,00 422
Torminal de pressiic de bronze para cabo S0mm° ud 6,00 1,68
Terminal de presslic de brones para cabo 25mm¢ ud 2.00 128
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COM, COMANDC E FORCA -EB 1

|Haste de ago cobreado S/8™2 400mm ud 1285
Solda iscimca pt
Cabo de cobre isotado Rexivel, 1V singelo. #240mm” {(uso submesso) m
Cabo de cobree isnlado flexivel, 1KV singels, #70mm’ (uso submerso} m
Conecior - 240mm* ud 10,40
Caonector - 70mm* ud 320
Cunea PYC rigido DH 24 ud B8
CCM - EB 02
CCM composio de {duas) ch 4 @} para 2
jmeloses de: 4OCV, MEdmguirruﬂnunpmnelnﬂmm
pinhara mpéod, conforme diagrama unifilar & funcional e amanio fisico ud 1,08
Immusa&m) 1,00
[Fizived DOZ - 2A inchrsive hoxe {Siemens) 3.00 1323
Compulador o voltimetn Bpo YE! 10FHFS (Simitrans) 1,00 665,21
Vollimetrc 8xGmm - 0-500V [HE) 1,00 130,40
Fushesl NH T00A inchusive base [Siemens) 3.00 62,08
Fusiwel NH 100A inchrsive base [Siemens) 3.00 62,08
Relé de tempo 220V 0-205 tipa TLE-11 (inelsa) 2,00
Relé falta da fase 380 ¥, tipo FFN-O1 (Alronic) 2.00 98,54
Tmem1mm 6.00 8112
kar d » Bpo AV HHOFFS (Siemens) 2.00 98,64
Ampu{mm-n D-130/5A, (HE) 2,00 115,20
Condactor 200 3TF 50 22-0A-N1-1104 [Siemons) 2,00 1.047 .52
Comtacton X20W 3TF 4T 22-08- N1-63A (Seemens) 2,00 49792
Contacior 220 31T 45 22-0A-N1-38A [Siemens) 200 258 48
Helé Wrrmico JUA 58 (S0-83A) (Siamens) 200 180,35
Autto Irarslormador B5 2 50%_ 40 CV (ineisa) 200
Horimetro 220V B digitos tipo TH-01 (Allronic) 200
Botaa liga (verde] - XBZ MA 31 (Telemecanique) 200
Batao desliga (vermetho) - XB2 MA 41 {Telemecanique) 2,00
Sinalizador vermelso X200 1 B2 M104 [Telemecanique) 200
Chave saletora of plagueta “man.-aul™ 220V - Epo @ B2 MG41 (Simitrans) 2,00
Boia de nivel de protecio - 104 2,00 24,00
Conecior fipa SAK 100 Kg  (Semens) 4,00 6,14
Conactor tipn SAK 10,0 Kg (Siemens} 4.00 8,14
Canacitor trifdsicn SMOVEDHz e 7 SKVAr of fusiveis de 20A = 15m de cabo de 2 Smm* ud 2,00
QUADRC DE FORCA F MEINCAD ATE CCM - EB 02
Cabo der cobre: isnlado, classe 1MV, singelo, # 25mm’ m 45,00 462
Cabo de cobre isolado, classe 1KY, singelo, # 25mm” m 15,00 462
Cabo de cobre istlado, dasse 1KV, singein, # &mm* m 50,00 1,44
Eletroduln PVC rigido DN 1,127 m 12,00 10,56
Bletodulo PYC rigido DN 344™ m 9,00 384
Luwva PYC rigido DN 1.9/ ud 400 1,60
Luva PYC rigida DN 344" ud 6,00 0,62
Cunea PYC rigido DN 1.1 ud 200 224
Tis bo sietrodulc PEBD DN 160mem” m 280,00
Bucha & anueta em duraleminic & =1 1/2% ud 2,00 1,06
Tmupmﬁndehmmﬂhnw wd 6,00 1.28
| de pressio de b parn cobo 2Smm’ ud 200 1.28
Tmtmmmmm&mf ud 6.00 1.09
CCM, COMANDO E FORGA - EB 02
|Hasks de aco cobreado 82 400mm ud 3.00 1285
Conecinr pary koske & 585 ud 3.00 1,28
Cabo de cobre isokado Bexivel, 1KY singelo, #16mm” m 50,00 344
Cabo de cobwe moladn Seivel, 1ms-gn|o #6mm* m 20,00 3,44
Cabo de cobre snlado flexdvel, TKY singeldo, #1,5twm™ m 80,00 064
|Betroduto FVC rigido DN 34" m 12,00 354
Luva PV rigido DN 34" ud 5,00 0,61
Curva PYC rigido DN 354~ ud 200 Q.88
Conacorn bpo SAK, 1,5mm” od 4,00 6,14
Bota de rivel de 154 1] 2,00 24,00
{Cabo de cobre na & 25mm’ k3 ; 3.90
Conechor - 25mm” ud 200 1,76
Conecior - Temm’ wd 8.00 1,44
szwnosmnnnEs-EBm
& c0 para i S0 piblica, fipo fechada, of Kampada VI-250W, reatr @ ud 1.00
L dria cib para Buminccs tipa fechada, of mpada VM- 190W, reador & ud 1.00
mewam&mmmw ud 2,00 41,60
donda of K ck e B0V, 220V ud 5,00
Tomada universal, de eenbutin, 1IM. 2507 ud 2.00 4,46
Intamupton dupls, de embutir, 10A, 2200 ud 1,00 6,48
Inderrupior de uma secio, de embutin, 104, 220V ud 1,00 76
Cabo coboe isolado, GO0V, singelo, #4,0mm’, Nexivet m 20,00 072
Cabo cobre motado, 800V, singelo, #2 Smur’, Rexivel m 200,00 0.48
Bletrodulc PYC rigido DN 34~ m 15,00 3,84
Cunva sletrodubo PYC rigido DN 344 ud 8,00 0,88 |
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T B . B4
ud 4.00 0,86
ud 1,00 18.40
ud 100 35.20
ud 1,00 35,20
ud 4,00 512
ud 1.00 18,14
wd 13,00 0.61
ud 1,00 7.36
Fita autoheso de boa qualdade ud 1.00 1379
Caisca de alvenaria com tampa de concreto = 10cm de brita B0x80EA0cm wd 200
Caia de alvenana com tampa de concreio = 10cm de brita 50x50xS50cm ud 5,00
|ESTAGAO DE TRATAMENTC DE AGUA
SUBESTACAD AEREA DE TSKVA - ETA
Armsts queadvacka S0awn coen fum 18mm ud 18,00 0,29
Aruela mdonda Amm com fum 18mm. ud 2.00 040
El fusivel SH ud 300 1.26
Porca quadiada para pasafisc M 1622 ud 8,00 0.45
Cruzeta de concreto, 1,90m, nonmal ud 3,00
Chave fusivel indicadora, 15KV, unipolar de distribuicao, "Makheus™, T00A ud 3.00 144,00
Transiomiador bifisieo de dishibuicso aénea, 138000807220V, 75KVA wd 1,00 5.088.00
Gancho olhal ud 3,00 4,61
| Minitha sapatitha ud 3,00 622
Ohal para paraluso ud 3.00 477
A prelomsada para cabo 4ACSR ud 3.00 22T
Isokador de suspnsio em videfporcetans - 15KV ud &,00 26 40
Para-riic dishiibuicio, classe 12KV, #po uilwia ud 3.00 56,00
parath aquina cab quadrada M18x2 x F50mm ud 4,00 480
parafiess mraguina cab quadrads M16x2 x 300mm od 400 448
Conecion para haske de alerramento wd 6,00 1.14
Cabo cobse i - # 25mam” kg 5,00 390
Fic e cobve m - # 25mm” kg 150 421
Hrshe de ac0 cobreado - S@8™ % 2400mm ud 6,00 1285
Ca , 1 parafuso, paea cabo 7 x 10AWG ud 7,00 10,29
Cahndaagomnx 10AWG ka 2,00 65,94
Quadeo de medic3o, padiio COELCE, uso extemo, paa TSKVA ud 1.00
Disjunicr tripolar, 1254, SKA, 500V ud 1,00 142 40
| Bletrodutn PV rigido - D 3 m 12,00 35,20
Lana PYC rigida - DR 3~ ud 7.00 8,72
Curva 90° PVC rigido - DN T ud 3,00 10,40
Cabo de cobwe isolada, classe 1KY, singelo, # 50mm’ m 45,00 B,62
Cabo de cobre isclado, classe 1KV, singelo,  25mm’ m 15.00 4 62
Tesminal de press3o para cabo SOmm” ud 6,00 1,68
Terminal de pressao para cabo 25mm’ ud 2,00 1,38
Posie em concreto, duplo "T~, BEOOM 1 ud 1,00
CCM - ETA
CCM composio de ch rioras witicas (1 ) para 2 ud 1.00
ipolar 200 A {Sk ] ud 1,00
Fuzivet OZ - A inchrshve base [Siemens) ud 3,00 13,28
Compuiador pf volimairo Bipo YE/ 105 {Similtrans) ud 100 65,22
Vollimatro StGGma: - 0500V (HE) ud 100 135,20
Fusivel NH 180A inchecw: base {Siemens) ud 300 63,58
Fusivel NH 160A inclusive base (Sement) ud 3.00 6368
Relé de tempo 220V 0-305 tipo TLE-11 (nelsa) ud 2,00 98,94
Relé talta da tase 300 V, tipo FAN-01 (Alironic) ud 200
Tmemmm ud 5,00 81,12
C rtadk i tipo AV ATHOFFS (Siomens) ud 2,00 58,64
mma&s&m 0 -2005A, (HIS) ud 200 115,20
Contactor 220V 3TF 50 22-0A-H1-110A (Siemens) uwd 200 1047 52
Contactos 2200 3TF 47 22.0A-M1-83A {Siemens) ud 2,00 497 92
Contactor 20XV 3TF 45 22-0A-N1-38A {Semens) ud 20D 88,45
Relé térmico I 80 (30-1200A) [Siemens) ud 200 180,35
Mo ransfonmador 05 a 80%. 80 CV inetss) ud 200
Horimetna 220V & digios tipo THO1 (Alronic) ud 2,00
Botlo kga (verde) - XB2 MA 31 (Telsmecanigue] od 2,00
Boido deshiga (Wermedvo] - XE2 MA 41 (Talemecanique) ud 200
Sinalizador vermelo 220V LE2 M104 {Telemecanique) ud 2,00
Chave seletora of plagueta “man -aut " ZX0V - tipo ¥ B2 MG (Sirmiranc)} ud 208
Bita de nivel de prokecio - 104 ud 2,00 24,00
Conector tipo SAK 100 Kg (Siemans) ud 2,00 6,14
Conechar tipo SAK 10,0 Kg {Siemens) ud 2,00 614
Cacacilor trifdsion FAVIEHz da 12 SKVAC of fusiveis de 354 e $5m de cabo de Amm® ud 2,00
QUADRO DE FORGA 7 MEDICAD ATE OCM - ETA
Cabo de cobwe moladn, dasse 1KV, singelo, # S0mm-* m 45,00 8,62
Cabo de cobre isolado, clases 1KV, singelo, # 25mm* m 15,00 462
Cabo de cobre isolado, classe 1KV, singelo, # 6mm* m 50.00 1,44
Bletrodulo PYC rigido DN 21727 m 12,00 258,16
Bletroduln PVC rigido DN 34" m B8.00 384
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DESCHICAC DE MATERIAS B0U DOS SERVEOS TREOADE | GIANT. CRIANG. Praco
PREVISTA | COMPRADA %
Lunva PYC rigido DN 2 12 ud 00| E
Luva PUC rigido DN 24~ ud 500 061
Cuva PVC rigado DN 2 1727 ud 2.00 8.2
Cuna PVC rigido DN 344~ ud 2,00 0,58
Bucha e amuela em duraluminio DM 2.1/2° ud 2,00 261
Bucha de redugao DN 3x2 1727 ud 1.00
Texminal de press30 de broaze para cabo S0mm” ud 6,00 1.68
Terminal de prese3o de bronze para cabo 25mem” ud 2,00 1,29
Terminal de (vessa0 de bionze pam cabo Gmm? ud 6,00 1,09
COM, COMANDO £ FORGA - ETA
Hashe de 800 cobseado ST 400mm uxd 3,00 12,85
Conector para haste O 58° ud 3.00 1,28
Cabo de cobre solado Bexival, 1Y singelo, #£35mm’ m 50,00 6,69
Cabo de cobie isokado Rexivel, 1KY singelo. #25mum” m 20,00 5,06
Cabo de cobre isolado Rexivel, 1KV 1 x 2, #1,5me’ m 30,00
Bletrodute PYC rigedo DN M4 m 12,00 384
Lina PVC rigido D 344~ wd 6,00 0,61
Curva PVC nigido DM 34" uwd 4,00 082
Conactor tipo SAK 1,5mm” ud 400 6,13
Baia de nivel de 154 ud 2,00 24,00
Cabo de cobre mi # 25mm’* kg 1,50 380
Conecks - 35mm’ ud 6.00 192
Conacion - 25mm* ud 4.00 1.76
SERVIQOS ALUXILIARES - ETA
Luminsiria cfbeago para i 50 pablica, ipo fechada, of Ermpada VIM-250W, realor e d 1.00
L dria sobrepor of duas das 0 artas AINW--siater+ realor ud 1,00 41,60
A ta redonda cf Kmpada incand N, TN ud 1.00
Tomacda universal, de embuti, 104, 2500 ud 1,00 4,46
Jir duplo, de embulir, 104, 250V ud 1.00 6,43
Cabo cobre okada, B0V, singelo, #4.0mem’, flexivel m 20,00 0,72
Cabo cobre isolado, BOOV, singels, £2,5mim?, Texivel m 100,00 048
memwcmatr m 15,0 384
Curva eletrodulo PYC rigido 34 od 6,00 0,88
Caba octogonal 32 ud 200 0,86
Caicaa &x2, PVC ud 3,00 0,96
Tomada tripokar 30A (3P4 T) [T ] 1,00 165,40
| Dt tripokas 50A, ud 1,00 3520
Disiantor tripolar 304 ud 1.00 35,20
dcjamtor monobsico 154 ud 4,00 512
Qusadio de da icho para 10 ud 1,00 214
Lina para eletrodulo C: 364" ud 10,00 0.61
Fita solanke de boa qualidade - 20m ud 1.00 7.36
Caia de alvenaria com tampa de concrets @ 10cm de beita SlkdthElom ud 1,00
Caixa de alvenasia com ampa de concrelo e 10cm de beita S0eS0eSlom ud 1,00
RAMAE DE ALIMENTACAC DE 13.800V - ETA
Ramal de alwnertacac em 13000V execulato conforme normas da COELCE m 10,00
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ANEXO Ill - CALCULO DO PROJETO ELETRICO
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1 - MEMORIAL DE CALCULO
11 - CAPTAGAO FLUTUANTE - EB 01 E ESTAGAO ELEVATORIA - EB 02

INDICE

1 1 1 - CARGA INSTALADA — SUBESTAGAO
1 12 - TRANSFORMADOR
1 1 3 - PELA CARGA INSTALADA
1 14 - PELO CALCULO DA DEMANDA
1 1 5 - CORRENTE DE CURTO CIRCUITO (lgc)
1 2 - DIMENSIONAMENTO DOS CABOS E DISJUNTORES
12 1 - ALIMENTADOR GERAL (TRAFO A MEDIGAQ)
1 2 2 - PROTEGAOC DO TRAFO

2 - CAPTACAQ FLUTUANTE - EB 01
21 - ALIMENTAGAO DO CCM
211 -Dapos
21 2 - CORRENTE NOMINAL DOS MOTORES + ILUMINACAO
21 3 - CORRENTE DE PARTIDA DOS MOTORES (COMPENSADO)
2 1 4 - ALIMENTAGAO DOS MOTORES
2 2 - PROTEGAQ DOS MOTORES
2 3 - CORRECAQ DO FATOR DE POTENCIA

3 - ESTACAO ELEVATORIA - EB 02
31 - ALIMENTAGAOQ DO CCM
311-DaDOS
3 1 2 - CORRENTE NOMINAL DOS$ MOTORES + ILUMINACAD
3 1 3 - CORRENTE DE PARTIDA DOS MOTORES (COMPENSADO)
3.1 4 - ALIMENTAGAO DOS MOTORES
32 - PROTEGAO DO MOTOR
32 1 - CORREGAQ DO FATOR DE POTENCIA

4 - ESTAGAO DE TRATAMENTO - ETA
4 1 - CARGA INSTALADA - SUBESTACAO
4 2 - TRANSFORMADOR
4 2 1 - PELA CARGA iNSTALADA
4 2 2 - PELO CALCULO DA DEMANDA
4 2 3 - CorReNTE DE CURTC CIRcuITo ( ICC)
4 3 - DIMENSIONAMENTO DOS CABOS E DISJUNTORES
4 3 1 - ALIMENTADOR GERAL {TRAFO A MEDIGAQ)
4 3 2 - PROTECAQ DO TRAFO
4 3 3 - ALIMENTAGAO DO CCM
4 3 4 - ALIMENTAGAO DOS MOTORES
4 4 - PROTECAQ DO MOTCR
4 5 - CORRECAO DO FATOR DE POTENCIA
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1 - MEMORIAL DE CALCULO

11 - CAPTAGAO FLUTUANTE - EB 01 E ESTAGAO ELEVATORIA — EB 02

11 1 - CARGA INSTALADA — SUBESTACAQ

- Motor 1 100CV x 736W e 73 600 W
- Motor2 40CV x 736W .. . . 29440 W
- Tluminagdo/Tomadas 1 000 W

- Tomadas de Forga . . 7500 W

- TOTAL . 115.540 W

1 1 2 - TRANSFORMADOR
- U=30-380V
- FP =0,82 (do motor 1)
- FP = 0,85 (do motor 2)
-  FP =092 (requendo)
- Mm=091%
- N:=0,89%%

1 1.3 - PELA CARGA INSTALADA
B 73 600
380x+/3x0,91x0,92

_ 29.440
380x+/3x0,89x0,92

1, =00 _404a
220x0,92

1500
380x+/3x0,83
Total = 206,83A

P(KVA)= gﬁl’m—w =133,00KVA

=133,57A

ml

=54,63A

m2

=13,73A

f

E adotado transformador de 150 KVA.

1 1 4 - PELO CALCULO DA DEMANDA

De acordo com a NT 002 da Coelce € utilizada a seguinte férmular

D= (0,77 a )+ 0,7b +0,95¢c + 0,59d + 1.2e + f +g)
FP

.
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a=1KW Fs=1,00

FP = 0,92 (requendo) £=9,03 KVA
b=0 Fu=1,00

c=0 Pnm 1 = 100CV
d=0 Pnm 2 =40CV
e=0

—
Il

2 (0,87 xPnmxFu)xFs

0,77 x 1,00 + [(0,87x100x1,00)x1,00]+[(0,87x40x1,00)x1,00]+9,03
0,92

D=0,84 +87+34,80+ 9,03 = D=131,67KVA

v
1l

E adotado “SE” de 150 KVA

1.1.5 - CORRENTE DE CURTO CIRCUITO (lcc)

Z=3.5%
It = 150 x 1000 = 227,90 A
380 x V3
Iec =227.90 x 100 = 6,51 KA
3,5 1000

E adotado Icc = 10 KA
1.2 - DIMENSIONAMENTO DOS CABOS E DISJUNTORES

1 2 1 - ALIMENTADOR GERAL (TRAFO A MEDICAQ)

IT = 227,90 A
U=380V
L=10m
Cabo estimado: 120 mm?
AU= 22790 x V3 x 10X 092 =0,54 V
56x 120
AU=054 x 100 =0,14%
380

Segundo cniténo da COELCE ser4 adotado
- Cabo de 120mm? para fases

- Cabo de 70mm? para neutro

1 2.2 - PROTEGAO DO TRAFO
Irx 1,10 =227,90x 1,10=250 A

E adotado disjuntor termomagnético de 250A / 500V / 10KA, em caixa moldada

CONSWLTORER
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2- CAPTAgI\o FLUTUANTE - EB 01
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2- CAPTACAO FLUTUANTE - EB 01
2 1 - ALIMENTAGAO DO CCM

211 -DApos

Im=133,57A

I]]_ = 4,9A

Ir=(1,25x Im) + I

Ir=(1,25x 133,75 +49=171.86 A
L=15m

U =380V

Cabo estimado’ 50mm?

2 1 2 - CORRENTE NOMINAL DOS MOTORES + ILUMINAGAO

AU=17186xV3x15%x092 = 142V
58 x50

AU% = 1,42 x 100 = 0,37 %
380

2.1.3 - CORRENTE DE PARTIDA DOS MOTORES {COMPENSADO)

Auto trafo ligado no TAP 80%

I,=171,86
Ip/In=85
Ip=8,5x 171,86 x 0,64 =934,92A
AU=93492x V3x15x092= 7,70 V
58 x 50
AU% = 7,70 x 100 =2,03%
380

Logo € adotado o cabo de 50mm? para fases € 23mm? para neutro
2 1 4 - ALIMENTACAOQ DOS MOTORES

2 1.4.1 - Corrente Nominal

I, = 133,57

Ir=(1,25x 133,57) = 166,96 A
L=270m

U=380V

Cabo estimado 240mm?

2 1.4.2 - Corrente Nominal dos Motores

AU=16696 x V3x270x 092 = 534V
56 x 240

QONIVLTORES
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CONULTORES

AU%=3534x100 =141 %
380

2 1 4.3 - Corrente de Partida dos Motores (Compensado)

Auto trafo hgado no TAP 80%
I, =908,21A

AU =908.21x ¥3x 270 x 092 = 29,07V
56 x 240
AU% = 29,07 x 100 =7,65%
380

Logo é adotado cabo de 240mm? para fase e 120mm? para terra

22- PHOTECAO DOS MOTORES
L=133,57 A
Fusivel = 133,57 x 1,50 = 200,00 A

E adotado fusivel ipo NH de 250 A

2 3 - CORRECAO DO FATOR DE POTENCIA
Poténcia do motor (PM) =73 600W = 73,60KW
Fator de poténcia do motor (1) = 0,82
Fator de poténcia requenda (&2) = 0,92
Capacitor (Q)
Q =PM x g (Arccosen@1 - Arccosend2)
Q=73,60x 0,30
Q=22,08 KVAr

E adotado um banco de capacitor trifisico, 380V/60Hz de 22,50KVAr que deverd
fazer parte do CCM com a protegdo ¢ fiagdo adequadas
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3- ESTAgﬂO ELEVATORIA - EB 02

il

e
Goe0d 4

.




3 - ESTACAQ ELEVATORIA - EB 02
3.1 - ALIMENTAGAQ DO CCM

311-DAD0oS
Im = 54,63A
I]L = 4,9A
It=(1,25x Im) + [IL
IT=(125x54,63)+49=73,19 A
L=15m
U =380V
Cabo estimado. 25mm?

3.1 2 - CORRENTE NOMINAL DOS MOTORES + ILUMINAGAO

AU=37.19xV3x15x0,92 = 0,63V
56 x 25

AU% = 0,63 x 100 =0,17 %
380

3 1.3 - CORRENTE DE PARTIDA DOS MOTORES (COMPENSADO)

Auto trafo ligado no TAP 80%

L=73,19
Ip/In=87
Ip=8,7x 73,19 x 0,64 = 407,52A

AU =407.52x ¥3x15x092 = 6,96 V

56x 25

AU% =696 x 100 =1,83%
380

Logo € adotado o cabo de 25mm? para fases € 25mm? para neutro.
3.1.4 - ALIMENTAGAO DOS MOTORES

3.1.4.1 - Corrente Nominal

I, = 54,63

Ir=(1,25x 54,63)=6829 A
L=10m

U =380V

Cabo estimado: 16mm?
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3 1.4.2 - Corrente Nominal dos Motores

AU=68290xV3x10x092 =121V
56x 16

AU% =121x100 =0,32 %
380

3.1 4 3 - Corrente de Partida dos Motores (Compensado)

Auto trafo ligado no TAP 80%
I; =380,24A

AU =38024x ¥3x10x092=6,76 V
56x 16

AU% = 6,76 x 100 =1,78%
380

Logo € adotado cabo de 16mm? para fase e 16mm? para terra

3.2 - PROTEGAO DO MOTOR
L =54,63 A
Fusfvel = 54,63 x 1,50 =81,95 A

E adotado fusivel ipo NH de 100 A

3.2.1 - CORREGAO DO FATOR DE POTENCIA

- Poténcia do motor (PM) = 29 440W . .. 29, 44KW
- Fator de poténcia do motor (31)... - ....0,85

- Fator de poténcia requenda (22) ... ..0,92

- Capacitor (Q)

- Q=PMxtg (Arccosenid] - Arccosenid2)

- Q=2944x0,25

- Q=736 KVAr

E adotado um banco de capacitor tnfésico, 380V/60Hz de 7,50KVAr que deveri fazer
parte do CCM com a protegao e fiagdo adequadas
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4 -ESTA DE TRATAMENTO - ETA
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CONSULTORES

4 - ESTACAO DE TRATAMENTO - ETA
4.1 - CARGA INSTALADA - SUBESTAGCAO

- 01 Motor de 60CV. 60 x 736W “ . . 44160W
- Iuminagdo/Tomadas ... ... e e . ... 1.OCOW
- TomadasdeForga ..... .. ... 7500 W
- TOTAL ... - c. . .n 52660 W

4.2 - TRANSFORMADOR

- U=32-380V

- FP = 0,86 (do motor)

- FP =0,92 (requerido), com compensagio de reativo
- n=89%%

4 2.1 - PELA CARGA INSTALADA
44 160

I = =81,94A
" 380x+/3x0,89x0,92
= 1000 _,0a
220x0,92
.= 7.500 ~14,88A
380x+/3x0,89x0,92
Total = 101,72A

4 2.2 - PELO CALCUL.O DA DEMANDA

De acordo com a NT 002 da Coelce é utilizada a seguinte férmula-
D= (0,77 a)+ 0,70 +0,95¢ + 0,59d + 1,2¢ + f +g)
FP

a = 1,000 Fs=1,00

FP = 0,92 (requendo) g=979KVA
b=0 Fu=1,00
c=0 Pnm = 60CV
d=0

e=0

f=

Y (0,87 xPnmxFu)xFs
Q

77 x 1,00 + [(0,87x60x1,00)x1,00]+9,79
0,92

D=0,84 +52,20+9,79 = D=62,83 KVA
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CONSULTONES

E adotado transformador de 75 KVA

4 2 3 - CORRENTE DE CURTO CIRCUITO ( ICC)

Z=3.5%
IT=75x1000=11395 A
380 x V3
Icc= 113,95 x 100 =3,26 KA
35 1000

E adotado Icc = 5 KA
4 3 - DIMENSIONAMENTO DOS CABOS E DISJUNTORES

4.3.1 - ALIMENTADOR GERAL (TRAFO A MEDIGAO)

Ir=87,15A
U=380V

L=10m

Cabo estimado:50 mm?

AU= 87.15xV3x10x092 =0,50 V
56 x 50

AU =050 x 100 =0,13%
380
Segundo criténo da COELCE € adotado.
- Condutor fase 1 x se¢do nominal 50mm?

- Condutor de protegéo: 1 x segdo nominal 25mm?

4.3.2 - PROTEGAO DO TRAFO
Ir=11x87,15=96 A

E adotado disjuntor termomagnético de 125A / 500V / SKA, em caixa moldada
4 3.3 - ALIMENTAGAO DO CCM

4 3.3.1 - Dados

Im =8194A

In=49A

Ir=(1,25x 1m) +IIL
Ir=(125x8194)+49=10733 A
L=15m

U =380V

Cabo estimado: 50mm?

1L-15 0CC093s




4.3.3.2 - Corrente Nominal dos Motores + lluminagao

AU=10733xV3x15x092 =091V
56 x 50

AU% =091 x 100 =0,24 %
380

4 3 3.3 - Corrente de Partida dos Motores (Compensado)

Auto trafo ligado no TAP 80%

Ip/In=78
Ir=10733 A
Ip=7,8 x 107,33 x 0,64 = 535,79A

AU=53579x V3x 15x092= 4,78V
56 x 50

AU% =478 x 100 =1,26%
380

Logo ¢ adotado o cabo de 50mm? para fases ¢ 25mm? para neutro
4 3.4 - ALIMENTAGAO DOS MOTORES

4.3.4.1 - Corrente Nominal

Ir=(1,25x81,94)=10243 A
L=10m

U =380V

Cabo estimado: 35mm?

4.3.4.2 - Corrente Nominal dos Motores

AU=10243xV3x10x092 = 083V
56 x 35

AU% =0.83x100 =0,22 %
380
4 3.4.3 - Corrente de Partida dos Motores (Compensado)

Auto trafo ligado no TAP 80%
Ip=7.8x102,43 x 0,64 =511,33A

AU=51133xV3x10x092= 4,15V
56 x 35

AU% =4.15 x 100 =1,09%
380

Logo € adotado cabo de 35mm? para fase e 25mm? para neutro
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4.4 - PROTEGCAO DO MOTOR
IM = 81,94 A
Fusivel =81,94x 1,50 =12291 A

E adotado fusivel tipo NH de 150 A

4 5 - CORRECAO DO FATOR DE POTENCIA
- Poténcia do motor — PM (KW) - 44,16
- Fator de poténcia do motor (1) — 0,86
- Fator de poténcia requenda (&2) — 0,92
- Capacitor (Q)
- Q=PMxtg(Arccosend1 - Arccosend2)
- Q=44,16x0,23
Q=10,16 KVA

E adotado capacitor tnifsico, 380V/60Hz de 12,5KVAr que deverd fazer parte do
CCM com a protegdo e fiagdo adequadas.
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IV - RELAGAO DE PLANTAS
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1.0 - CAPTAGAO

CONSEBLYOREN

RELACAO DE PLANTAS
ADUTORA DE IGUATU - TRUSSU

PC CAP GE 1GT-01/02 - CAPTACAO (ARRANJO GERAL)
PC CAP FL IGT-02/02 - CAPTACAO (DETALHE DOS FLUTUANTES)

2.0 - REQERVAGAO

PA.ETA RA.IGT-01/04 - RESERVATORIO DE AGUA BRUTA DE 600m*® (ESTRUTURAL) -

Folha 1

PA.ETA RA IGT-02/04 - RESERVATORIO DE AGUA BRUTA DE 600m? (ESTRUTURAL) -

Folha 2

PA ETA RA IGT-03/04 - RESERVATORIO DE AGUA BRUTA DE 800m® (ESTRUTURAL) -

Folha 3

PC.ETA.RA.IGT-04/04 - RESERVATORIO DE AGUA BRUTA DE 600m* (HIDROMECANICOS)
3.0 - ESTACAO ELEVATORIA

PA ETA EE IGT-01/02 -
PC ETA EE IGT-02/02 -

ESTAGAO ELEVATORIA DE AGUA BRUTA (ESTRUTURAL)
ESTACAO ELEVATORIA DE AGUA BRUTA (HIDROMECANICOS)

4.0 — CAMINHAMENTO E PERFIL. DA ADUTORA

PC ADT CP IGT-01/11-

PC ADT CP IGT-02/11 -
PC ADT CP IGT-03/11 -
PC ADT.CP IGT-04/11 -
PC ADT CP IGT-05/11 -
PC ADT CP IGT-06/11 -
PC ADT CP IGT-07/11 -
PC ADT CP IGT-08/11 -
PC ADT CP IGT-08/11 -
PC.ADT CPIGT-10/11 -
PC.ADT CP.IGT-11/11 -

CAMINHAMENTO E PERFIL ESTACAS 831 a 742
CAMINHAMENTO E PERFIL ESTACAS 742 a 653
CAMINHAMENTO E PERFIL ESTACAS 653 a 563
CAMINHAMENTO E PERFIL ESTACAS 563 a 473
CAMINHAMENTO E PERFIL ESTACAS 473 a 383
CAMINHAMENTO E PERFIL ESTACAS 383 a2 203
CAMINHAMENTO E PERFIL ESTACAS 283 a 203
CAMINHAMENTO E PERFIL ESTACAS 203 a 113
CAMINHAMENTO E PERFIl. ESTACAS 113 a 023
CAMINHAMENTO E PERFIL ESTACAS 023 a 067
CAMINHAMENTO E PERFIL ESTACAS 067 a 107

5.0 — EBYACAO DE TRATAMENTO D'AGUA - ETA

PC.ETA GE IGT-01/14 -
PC.ETA FLIGT-02/14 -

PC ETA.FLIGT-03/14 -

PC.ETA.FI IGT-04/14 -

PC ETA FLIGT-05/14 -

PC ETA FI IGT-06/14 -

ESTAGAO DE TRATAMENTO DE AGUA (ARRANJO GERAL)

ESTAGAO DE TRATAMENTO DE AGUA (MONTAGEM
HIDROMECANICA DOS FILTROS — PLANTA BAIXA)

ESTAGAO DE TRATAMENTO DE AGUA (DETALHE DO LEITO
FILTRANTE - CORTE AA E CORTE BB)

ESTAGAO DE TRATAMENTO DE AGUA (MONTAGEM
HIDROMECANICA — CORTE CC E CORTE DD)

ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA (MONTAGEM
HIDROMECANICA — CORTES EE, FF, GG, HH)

ESTAGAO DE TRATAMENTO DE AGUA (DETALHE DA VIGA
CALIFORNIA E DO LEITO FILTRANTE)




PA.ETAFI IGT-07/14 - ESTAGAO DE TRATAMENTO DE AGUA (PROJETO ESTRUTURAL
FILTROS - FORMAS E CORTES)

PAETAFI IGT-08/14 - ESTAGAO DE TRATAMENTO DE AGUA (PROJETO ESTRUTURAL
FILTROS — ARMADURAS)

PC ETA TC IGT-09/14 - ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA (TANQUE DE
CONTATO/ESTAGAO ELEVATORIA DE AGUA TRATADA ~
HIDROMECANICOS)

PC ETA RE IGT-10/14 - ESTAGAO DE TRATAMENTO DE AGUA (RESERVATORIO DE
DISTRIBUICAO AGUA TRATADA DE 4000m3 — PLANTA
HIDROMECANICOS)

PC ETA.RE IGT-11/14 - ESTAGAO DE TRATAMENTO DE AGUA (RESERVATORIO DE
DISTRIBUICAO AGUA TRATADA DE 4000m3 — CORTES
HIDROMECANICOS)

PA ETA RE IGT-12/14 - ESTAGAO DE TRATAMENTO DE AGUA (RESERVATORIO DE
DISTRIBUICAO AGUA TRATADA DE 4000m3 — FORMAS E CORTE
ESTRUTURAS)

PA ETA RE.IGT-13/14 - ESTAGAO DE TRATAMENTO DE AGUA (RESERVATORIO DE
DISTRIBUICAO AGUA TRATADA DE 4000m3 — ARMADURAS DAS
LAJES E PAREDES ESTRUTURA)

PA ETA RE.IGT-14/14 - ESTAGAO DE TRATAMENTO DE AGUA (RESERVATORIO DE
DISTRIBUIGAO AGUA TRATADA DE 4000m® - ARMADURAS DAS
VIGAS ESTRUTURA)

6.0 - OBRAS COMPLEMENTARES

PC OC VR IGT-01/04 - OBRAS COMPLEMENTARES (VENTOSAS E REGISTROS DE
DESCARGA - PLANTAS, CORTES E DETALHE)

PC OC BA IGT-02/04 - OBRAS COMPLEMENTARES (BLOCOS DE ANCORAGEM PARA TE
E CURVAS DE 11°15' E 22°30' — PLANTA E CORTES)

PC OC BA.IGT-03/04 - OBRAS COMPLEMENTARES (BLOCOS DE ANCORAGEM PARA
CURVA DE 45°, 90° E CAPS - PLANTA E CORTES)

PC OC TV IGT-04/04 - OBRAS COMPLEMENTARES (TRAVESSIAS ~ PLANTA, CORTE E
DETALHES)

7.0 - PROJETOS ELETRICOS

PE CAP.EB.IGT-01/07 - PROJETOS ELETRICOS (EB-01 E EB-02 - SUBESTAGAQ AEREA
DE 150KVA — DIAGRAMA UNIFILAR E ATERRAMENTO)

PE CAP FL IGT-02/07 - PROJETOS ELETRICOS (CAPTACAO FLUTUANTE EB-01 E EB-02 -
ILUMINAGAO E FORGA)

PE CAP EB1 IGT-03/07 - PROJETOS ELETRICOS (EB-01 ~ CCM)
PE CAP EB1 IGT-04/07 - PROJETOS ELETRICOS (EB-02 - CCM)

PE CAP SE IGT-06/07 - PROJETOS ELETRICOS (ETA — SUBESTAGAO AEREA DE 75KVA -
DIAGRAMA UNIFILAR E ATERRAMENTO)

PE ETA TC IGT-06/07 - PROJETOS ELETRICOS (ETA — TANQUE DE CONTATO -
ILUMINAGAO E FORGA)

PE ETA EB3 IGT-07/07 - PROJETOS ELETRICOS (EB-01 - CCM)

Gﬂh104




